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KAPITEL B: GEOLOGISCHE VERHALTNISSE

1.

MORPHOLOGISCHE UBERSICHT

Morphologisch 1dB8t sich das FernpaBgebiet in 6 Teilbe-
reiche gliedern:

- SieBenkopfgebiet:
Zwischen Gafleintal und Gurgltal

- Alpleskopf- und Brunnwaldgebiet:
Zwischen Gafleintal, Tegestal und FernpaBfurche.
Dieses Gebiet stellt die &stliche Fortsetzung der
Heiterwand dar.

o Loreagruppe:
Zwischen Tegestal, Kdlbertal und FernpaBfurche.
Dieses Gebiet ist morphologisch stark gegliedert

und weist grofe Felssturznischen auf.

- Grubigstein - Gartnerwand:
Dieser Gebirgszug erstreckt sich nérdlich des K&dl-

bertales und der Fernpaffurche.

- Hochwannig:

Zwischen FernpaBfurche, Rofbach und Marienbergtal

- Sonnenspitze - Griinstein:
Ostlich der FernpaBfurche und ndrdlich des Marien-
bergjoches. Dieser gegliederte Gebirgskamm stellt
den nordwestlichen Ausldufer des Mieminger Gebir-
ges dar.

Diese morphologisch unterscheidbaren Gebirgsmassive ha-
ben sich im Laufe der Untersuchungen aufgrund ihrer un-
terschiedlichen geologischen Verhdltnisse auch als ver-

schiedene hydrogeologische Einzugsgebiete erwiesen.
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hdufig gestdért. Im Hangenden hingegen gehen die Schich-
ten stets konkordant in den Alpinen Muschelkalk iiber.
Insgesamt scheint die Machtigkeit der vollstdndigen Ab-
folge im westlichen Mieminger-Gebirge nicht viel gréfer
als 200 m zu sein.

Dunkelgraue bis dunkelbraune, seltener ockerfarbene Ver-
witterung ist kennzeichnend fiir die im frischen Zustand
brdunlich- bis dunkelgrauen Kalke der Reichenhaller
Schichten, die fast immer bituminds sind. Die Kalke wer-
den von Calcit-Adern durchzogen die sich zu cm groBen
Hohlrdumen mit Kristallen weiten ko&nnen. Die Schicht-
mdchtigkeiten, soweit Schichtung vorhanden ist, bewegen
sich im Dezimeterbereich.

Etwa gleich hdufig wie die Kalke sind die dolomitreichen
Rauwacken verbreitet. Durch die Verwitterung kommt es
zur Ausbildung bizarrer, zackiger Formen mit vielen
Lochern und HoShlungen. Die Rauwacken verwittern gelb-
lichgrau und haben frisch eine ockergelbe bis hellgraue
Farbe.

Weniger oft kommen reine Dolomitsteine vor. Sie haben im
frischen Zustand eine braungraue Farbe und verwittern
ockergelb. Gelegentlich kann Feinrhythmierung auftreten.

Die Obergrenze der Reichenhaller Schichten wird durch
ein klastische Serie gebildet, die entweder aus Kalk-
sandstein oder einem bis zu 10 m mdchtigen Konglomerat
besteht.

Alpiner Muschelkalk

Die Namensgebung des Alpinen Muschelkalk wird verschie-
den gehandelt, da seine Unterteilung wegen der Verschie-
denheit seimer Schichtglieder nicht liberall einfach vor-

zunehmen ist. Uber das Fiir und Wider der Namensgebung
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haben BECHSTADT & MOSTLER (1974, S 11f) ausfiihrlich
diskutiert. In der vorliegenden Arbeit wird ausschlief-
lich der Begriff "Alpiner Muschelkalk" verwendet.

Der Alpine Muschelkalk weist innerhalb des Kartiergebie-
tes eine Dreiteilung auf, die wegen ihrer teilweise ge-
ringen Mdchtigkeiten filir die geologische Karte zusammen-
gefaBt wurden. Insgesamt betrdgt die Machtigkeit zwi-
schen 120 m und 160 m.

Der untere Alpine Muschelkalk besteht aus Flaser- und
Wurstelkalken. Die Schichtoberfldchen sind uneben ge-
wellt, und von ungeordnet verlaufenden, 1 bis 2 cm brei-
ten Wilsten iliberzogen.

Diese untere, bitumindse Gesteinseinheit ist dunkelgrau
bis braun und verwittert ockergelb bis hellgrau. Oft
tritt eine Feinschichtung auf. Die meist Zentimetermédch-
tigen Bidnke der Flaser und Wurstelkalke weisen gelegent-
lich Kleinfalten auf.

Der mittlere Alpine Muschelkalk ist dicker gebankt,
wobei Mdchtigkeiten von mehreren Dezimetern bis Metern
und insgesamt massigere Bereiche auftreten. Seine Farbe
ist hellgrau bis braungrau mit hellen Verwitterungsfar-
ben. Dolomitisierung, die mitunter parallel der Schich-
tung verlduft, ist im gesamten mittleren Alpinen
Muschelkalk vorhanden. Im Handstiick ist es meistens
nicht méglich, die Gesteine des Mittleren Alpinen
Muschelkalk von denen des Wettersteinkalk zu unterschei-
den, da ihre Ausbildung sehr &hnlich ist. Erst der stra-
tigraphische Zusammenhang im Geldnde macht eine Zuord-

nung méglich.

Der obere Alpine Muschelkalk ist durch Knollenkalke
(Reiflinger Knollenkalk) gekennzeichnet. Sie verwittern
ocker bis dunkelgrau und sind im frischen Zustand dun-
kelgrau. Ursache fiir die uneben-wellige Oberfliche der
Knollenkalke sind schwarze bis dunkelbraune Kiesel-
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knollen, die meist eine GrdRe zwischen 5 und 10 cm
haben.

In die Kalke des oberen Alpinen Muschelkalk sind hdufig
Griine Mergel eingeschaltet die allgemein als Tuffe oder
Tuffite gedeutet werden. Ihre Mdchtigkeit schwankt zwi-

schen einem Zentimeter und 20 Dezimetern.

Partnachschichten

In der Silidwestflanke des Wamperten Schrofen ist der
grofte Aufschluf von Partnachschichten des Fernpafgebie-
tes vorhanden.

Aus dem Faziesschema der Tab. 1 geht hervor, daB die
Lagunenbildung der Partnachschichten neben der Riffent-
wicklung des Wettersteinkalk vorkommt. Sie kdnnen sich
also gegenseitig ersetzen. Die wichtigsten Gesteinstypen
sind Kalke und Mergel.

Partnachkalke

Die Partnachkalke kommen in drei verschiedenen Ausbil-
dungen vor. Zum einen als ein bis zwei Meter mdchtige
Bankkalke, welche die Partnachmergel voneinander tren-
nen, zum anderen als Kalkknollen und schlieBlich als 5
cm mdchtige Lagen in den Mergeln. Die mdchtigeren Bank-
kalke kénnen die Partnachmergel vollstdndig vertreten.
Die Kalke verwittern ockerfarben oder hellgrau. Im fri-
schen, muschelartigen Bruch sind sie bldulichschwarz bis

schwarzgrau und weisen eine grof3e Harte auf.

Partnachmergel

Die Mergel sind im frischen Zustand dunkelschwarzgrau.
Sie verwittern ockerfarben, seltener dunkelbraun. Wiah-
rend die Partnachmergel am Wampeter Schrofen in griffel-
artige, bis-zu 3 cm lange Stilicke zerfallen, ist dies bei
anderen Vorkommen nicht der Fall, da die Mergel dort
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weich sind. Dies hat bei tektonischer Beanspruchung zur
Folge, daB die weichen Mergel plastisch gefaltet sind,
wdhrend die hdrteren Mergel Staffelbriliche aufweisen, die
zusdtzlich durch gelegentlich eingelagerte Schichtkalke
nachgezeichnet werden.

Wettersteinkalk

Der Wettersteinkalk ist ©stlich der FernpaBfurche, der
Hauptgipfelbildner. Seine Machtigkeit betrdgt am Wamper-
ten Schrofen etwa 500 m und nimmt gegen Osten hin be-
stdndig zu. Die Unterscheidung des Wettersteinkalks vom
Wettersteindolomit wurde in der Karte nicht durchge-
fiihrt, da die vom Wettersteindolomit eingenommenen Fli-
chen klein sind. Das Gleiche gilt flir die Gliederung in
Unteren, Mittleren und Oberen Wettersteinkalk, die im
Mieminger Gebirge zwar vorhanden ist, filir eine Darstel-
lung in der Karte aber zusammengefaBt werden muBte.

Die untersten 50 - 100 m des Wettersteinkalkes sind
teilweise gebankt.

Hellgrau bis weiBe, seltener, dunkelgraue Verwitterungs-
farben zeichnen den meistens massigen Wettersteinkalk
aus. Im frischen Zustand ist der gelegentlich kristal-
line Kalk mittelgrau bis weif. Kleinhdhlen und Drusen
mit cm- bis dm-Durchmesser besitzen im Inneren sehr oft
Calcit oder Dolomitkristalle.

In der Riffazies des unteren Wettersteinkalk kommen h&u-
fig GroBoolithe vor, die oftmals mehrere Meter midchtige

Partien beherrschen. Es sind dies ehemalige Hohlrdume im
Gestein, die nachtrédglich aussedimentiert bzw. minerali-

siert wurden.
Im Oberen Wettersteinkalk tritt eine Feinschichtung im

Millimeter--bis Zentimeter-Bereich auf, die durch eine

Wechsellagerung von dolomitisierten Lagen und reinen
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Kalken hervorgerufen wird. Im Bereich dieser rhythmier-
ten Abfolgen, die jeweils eine Machtigkeit von 10 - 20
cm haben, sind Blei-Zink-Erze vorhanden, die dort als

cm~-, selten dm- grofe Nester auftreten.

Fallweise kann der Wettersteinkalk dolomitisiert sein.
Vor allem ist dies entlang von Stérungen und Bereichen
mit brecciertem Gestein ldngs permeabler Zonen zu beob-

achten.

Die Dolomitsteine verwittern ocker und sind im frischen
Bruch gelblich-weif. Bei der Verwitterung kommt es zur
Zerstdrung des Korngefiliges, was dazu fiihrt, daB die Do-

lomitsteine absanden und erosionsanfdlliger werden.

An vielen Stellen im westlichen Mieminger Gebirge neigt
der Wettersteinkalk zur Verkarstung. Dabei werden die
Kluftkarren bis zu 2 m tief und 50 cm breit. Die Verkar-
stung ist der Ausgangspunkt fiir die unterirdische Ent-
widsserung. Im Bergwasserhaushalt hat somit der Wetter-
steinkalk eine wichtige Funktion.

Raibler Schichten

Uber dem obersten Karbonathorizont des Wettersteinkalks
setzt eine braunschwarze Schiefertonsedimentation ein.
Stdrkere Glimmerfilhrung sowie das Auftreten diinnbanki-
ger, brdunlicher, quarzitisch gebundener Sandsteinlagen
markieren den Beginn der Raibler Schichten. Dieser
Schieferton- und Sandsteinhorizont kann einige Zehner-
meter mdchtig sein. Ihm folgt eine Serie von dunkel-
grauen und von Calcitadern durchsetzten und meist dlinn-
bankigen z.T. flaserigen Kalken, die vereinzelt Horn-
steinknauern fiihren. Den Kalken kdnnen weitere Schiefer-
tonlagen mit etwas Sandstein unterschiedlicher Machtig-
keit zwischengeschaltet sein. In den hdheren Lagen der

Raibler Schichten treten sedimentdre Feinbreccien auf,
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die oberfldchlich rauhwackig verwittern. Auch kdnnen

vermehrte Dolomitlagen bereits die Nd&he des dariiberlie-
genden Hauptdolomits anzeigen. Mit dem vdlligen Ausblei-
ben der Schiefertone ist das Ende der Raibler Schichten

und der Beginn des Hauptdolomits gegeben.

Innerhalb des Projektgebietes bilden die Raibler Schich-
ten eine sehr inhomogene Schichtfolge. Ihre Gesteins-
abfolge kann sowohl vertikal als auch lateral stark
schwanken. Folgende Gesteinstypen treten auf:

Dolomit, Kalk, mergeliger Kalk, Rauhwacken, Breccien,
Tonschiefer, Mergel, Gips (Anhydrit), Sandstein.

Dieses weltgestreute Gesteinsspektrum entstand durch
einschneidende Veranderungen in den Ablagerungsbedingun-
gen zwischen dem Wettersteinkalk und dem Hauptdolomit.
Wiahrend der Ubergang von Wettersteinkalk zu Raibler
Schichten scharf ist, vollzieht er sich zwischen Raibler
Schichten und dem dariiber folgenden Hauptdolomit lang-

sam, sodaB eine genaue Grenzziehung schwierig ist.

Dolomitgestein:
vorherrschend dm-gebankt, oft feingeschichtet, fallweise
mit sedimentdren Breccien, hdufig diinne Mergellagen,

briichig-splittrig, inhomogen, wasserdurchldssig

Kalkgestein:
vorherrschend dm-gebankt, hdufig mit feinen Mergelhduten
in den Schichtfugen, fallweise etwas breccids oder rauh-

wackig, inhomogen, flaserig, wasserdurchlédssig

Mergelige Kalksteine:
cm- bis dm-gebankt mit hdufigen mergeligen Zwischen-
schichten; Zwischenfldchen oft uneben, wellig oder knol-

lig; leicht wasserstauend.
Rauhwacken:

diese fiir die Raibler Schichten sehr typischen Gesteine

zeigen zahlreiche Variationen. Allgemein werden unter
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"Rauhwacken" zellig-ldchrige Karbonatgesteine verstan-
den. Diese pordsen Gesteine weisen Hohlrdume von Milli-
meter- bis ZentimetergrdBe auf, hdufig auch noch gréRer.
Geologisch sind die Rauhwacken durch stark inhomogene
Gesteinsverhdltnisse gekennzeichnet. Die Gesteins- und
Gebirgsfestigkeit ist verringert, Stérungen mit sandig-
grusig-lehmigen Fiillmaterial finden sich hdufig. In
groBen Storungsbereichen kdnnen die Rauhwacken zu 10 -
20 m mdchtigen sandigen Lehmlagen umgewandelt sein,
deren Randbereiche stark wasserfiihrend sein kodnnen.

Breccien:

sie zeigen eine den Rauhwacken dhnliche Entstehung, die
einzelnen Komponenten sind aber gr&fer. Rauhwacken und
Breccien treten meist gemeinsam auf und weisen eine pri-

mdr bereits hohe Gesteinsporositdt auf.

Tonschiefer:

die Raibler Schichten weisen mehrere Tonschiefer-
horizonte auf, wobei der tiefste oft der mdchtigste ist.
Er folgt unmittelbar iliber dem Wettersteinkalk. Die Ton-
schiefer sind diinnschichtige, schwarze bis braune karbo-
natarme Schiefergesteine mit Einschaltungen von diinnen

Kalk- oder Sandsteinlagen.

Mergel:
sie bilden entweder eine Wechsellagerung mit Tonschie-
fern oder treten als Zwischenschichten in Karbonat-

gesteinen auf.

Gips (Anhydrit):

diese Sulfatgesteine treten nur in den hdheren (= jilinge-
ren) Raibler Schichten auf. Sie bilden sowohl einheit-
liche mdchtige Lagen als auch diinne Zwischenschichten
(z.B. in den Rauhwacken). An der Oberfldche liegt das
Sulfat fast nur als Gips vor, in der Tiefe ist jedoch
u.U. noch Anhydrit vorhanden. Die Sulfatgesteine sind im

Gebirgsbau wegen ihrer hohen Plastizitdt, geringen
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Festigkeit, hohem Quellvermdgen, Betonaggressivitdt des
Bergwassers und wegen mdglicher Gipskarstausbildungen zu

beachten.

Sandstein:

in den Tonschiefern finden sich an vielen Stellen diinne
Sandsteinlagen. Ihr hydrogeologischer EinfluB ist ge-
ring, flir die geologische Kartierung sind sie aber sehr

wertvoll, da sie filir die Raibler Schichten typisch sind.

Die Raibler Schichten bilden zwischen den mdchtigen Kar-
bonatgesteinsserien des Wettersteinkalkes und des Haupt-
dolomits eine petrographische Schwdchezone. Es ist daher
nicht Uberraschend, daB wdhrend der Gebirgsbildung groBe
Deformationen in den Raibler Schichten abliefen und sie,
nicht zuletzt wegen ihres Gips- und Anhydritgehaltes,
eine bevorzugte Bewegungszone darstellen. Die tektoni-
sche Beanspruchung der Schichtfolge ist auBerordentlich

stark, die Schichten sind stark verfaltet.

Hauptdolomit

Uber den Raibler Schichten stellt sich wieder eine
petrographisch einheitliche Schichtfolge ein. Der Haupt-
dolomit ist eine monotone Abfolge von gebankten Dolomit-
gesteinen. Im mittleren Hauptdolomit treten 10-60 m
mdchtige, stark bitumindse schwarze Dolomite auf, die
eine auffallende Diinnbankigkeit und Kleinfaltung zeigen.
Diese Sonderentwicklung wird als Bitumindser Haupt-
dolomit bezeichnet. Ansonsten ist der Hauptdolomit we-
sentlich dickbankiger, teilweise geht die Schichtung
durch die Dolomitisierung auch verloren und ist oft nur
mehr durch eine feine Laminierung angedeutet.
Charakteristisch flir den Hauptdolomit ist ein engmaschi-
ges Netz von Kleinkliften, durch welches das Gestein
obertags leicht verwittert und zerfadllt. Der Haupt-

dolomit bildet im Gegensatz zum Wettersteinkalk nur sel-

1875/G0004_R



ten steile Felswdnde aus, meist verursacht er briichige
Felsschrofen mit groBen Schuttkdrpern am FelsfuB.
Aufgrund der zahlreichen Kliifte ist der Hauptdolomit ein
wasserdurchldssiges Gestein.

Die Verkarstung des Hauptdolomits ist wesentlich gerin-
ger als beim Wettersteinkalk. Die Durchstrémung erfolgt
nicht zu rasch, sodaB das Bergwasser hdufig eine Ver-
weildauer von einigen Jahren aufweist. Die Wasserquali-
tdt im Hauptdolomit ist daher meist gut. Zu priifen ist
der Sulfatgehalt, der durch gipsfiihrende Raibler Schich-
ten beeinfluBt sein kann.

Im Hauptdolomit treten aufgrund seiner Briichigkeit zum
Teil groBe Felsstiirze auf.

Plattenkalk

Er besteht aus deutlich gebankten Kalk- und Dolomitenge-
steinen, die lagenweise feine Mergelfugen aufweisen.
Ortlich werden die Karbonatgesteine stdrker mergelig.
Dolomitgesteine treten am Ubergang zum Hauptdolomit auf.
Die Grenzziehung zum Hauptdolomit wird dadurch er-

schwert.

Die Schichtmdchtigkeit schwankt von 10 - 50 cm. Die
Schichtfldchen sind liberwiegend eben und glatt. Berg-
wdsser kdnnen so wie im Hauptdolomit erhdhte Sulfatge-

halte aufweisen.
Das Hauptverbreitungsgebiet des Plattenkalks liegt nord-

lich des FernpaBes im Gebiet Gartnerwand-Grubigstein. Im

Plattenkalk sind Verkarstungen mdglich.
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Auf der geologischen Ubersichtskarte FP-G-2 wurde der
Grenzbereich zur Inntaldecke vereinfacht dargestellt.
Der Hauptdolomit des FernpaBgebietes ist zu zahlreichen
Mulden- und Sattelzonen zusammengefaltet worden. Im Kern
der Muldenzonen tauchen vereinzelt kleine Vorkommen von
Plattenkalk und Kdssener Schichten auf, z.B. beim Lorea-
kopf. Der Untergrund des Hauptdolomits in Form der
Raibler Schichten taucht nur im Siidteil des FernpaB-
gebietes auf und zwar im alten Gipssteinbruch beim Fern-
steinsee. Das Auftreten von Raibler Schichten ist hier
vermutlich an Stérungen gebunden. Die Achsen dieser Fal-

tenstrukturen tauchen gegen die Fernpaftalung ab.

Gegen Norden wird das Hauptdolomitareal von der grofen
Holzgau-Lermooser Synklinale (= Muldenzone) abgeldst,
die hauptsdchlich aus den jurassischen Allgdu-Schichten
besteht. Im Grenzbereich zwischen Hauptdolomit und
Allgdu-Schichten tritt eine liberkippte Schichtlagerung
auf.

Storungszonen

Das gesamte FernpafBgebiet ist von auBerordentlich vielen
Stdrungen durchzogen, die in der geologischen Uber-
sichtskarte nur andeutungsweise dargestellt wurden. Dies
deshalb, da sich gezeigt hat, daB untertags das Sto-
rungsnetz wesentlich intensiver und z.T. auch anders-
artiger ausgebildet ist, als von den Obertagsaufschliis-

sen und der Luftbildkartierung zu vermuten ist.
Diese Erkenntnis wurde sowohl beim Vortrieb des Ler-
mooser Tunnels als auch bei der Auswertung der Bergbau-

aufzeichnungen gewonnnen.

Trotz dieser Unterschiede lassen sich folgende tektoni-

sche Schliisse ziehen:
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Es herrschen zwei iliberregionale Kluft- und St&-
rungsrichtungen im Gebirge vor. Einmal ist es die
NE-Richtung (auch als Loisach-Richtung bezeich-
net), zum anderen die NW-Richtung (= Ammer-Rich-
tung). Diese zweli Hauptkluftrichtungen stellen das
konjugierte Mohr'sche Bruchfldchenpaar dar, das
geomechanisch durch eine Einengung in Nord-sSilid-

Richtung angelegt wurde.

Die NE-Stdérungen verlaufen parallel zur sogenann-
ten Engadiner Stdrung, die aus dem schweizerischen
Endgadin kommend durch das Obere Gericht in den
Raum Imst verlduft und von hier weiter iuber den

Grofraum Fernpaf# in das Bayerische Alpenvorland.

Obwohl es sich bei der Engadiner Stdrung um ein
tektonisch sehr ausgepridgtes GroBflineament han-
delt, ist es gerade im FernpaBgebiet schwierig bis

unmoglich, sie genau zu lokalisieren.

Der Geldndebefund zeigt, daB sich dieses Lineament
vermutlich aus sehr vielen parallelen Stdrungen
zusammensetzt und keineswegs nur auf eine einzige
grofe Bewegungsbahn beschrankt ist. NE-verlaufende
Kluftscharen oder Stérungen sind jedenfalls im
FernpaBgebiet sehr hdufig und diirften die Tal-

furche vom Fernpaf nach Biberwier vorzeichnen.

Beim Bau des Lermooser Tunnels wurde diese Sto-
rungsrichtung hdufig angetroffen. Grofe hydrogeo-
logische Bedeutung diirfte eine NE-streichende St&-
rung besitzen, die vom Wurmtal liber den Grubig-
stein zur Wolfratshausener Hiitte verl&duft. An ihr
treten einerseits im Wurmtal grofe Quellen aus,
andererseits diirfte diese Stdrung sowohl im Gebiet
des Afrigall als auch in der SE-Flanke des Grubig-

steins Felsstiirze ausgeldst haben.
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DIE FELSSTURZE DER FERNPASTALUNG

Bisheriger Kenntnisstand

Als FernpaBtalung wird in diesem Bericht die Talflur
zwischen Nassereith und Biberwier verstanden. Sie wird
durch den FernpaB morphologisch in einen nérdlichen und
einen siidlichen Bereich gegliedert.

Das FernpaBgebiet wurde seit PENCK et.al. (1901/1909)
und AMPFERER (1904) als Felssturzgebiet beschrieben.
ABELE (1991) hat den derzeitigen geologischen und geo-

morphologischen Wissensstand zusammengefaBt:

"Der Felssturz ldste sich aus der deutlich erkenn-
baren Nische auf der Ostflanke der Loreagruppe,
hinterlieB unmittelbar an deren Fuf den mdchtigen
Wall, der den FernpaB trdgt, und entsandte von
dort je eine Triimmerzunge gegen das Lermooser

Becken im Norden und das Gurgltal im Siiden.

Eine Sonderstellung unter den Bergstiirzen hat der
FernpaBbergsturz in der Konfiguration seiner Ab-
bruchnische, die bei tiefem Eingreifen in das
Rliickgehdnge (3,5 km Entfernung zwischen ihren am
weitesten berg- und talwdrts gelegenen Punkten in
der Horizontalen gemessen) nur eine relativ ge-
ringe Breite (unter 1,5 km) aufweist.

Die Tiefe der Nische am Fernpaf lberrascht umso
mehr, als die Schichten nicht durchweg talwdrts
einfallen und keine abldsungsfdrdende Abgleit-
fldche zu erkennen ist. In anderen Bergsturz-

nischen mit groBer Tiefe ist dies der Fall.
Das weite westwdrtige Eingreifen in das Riickge-

hdnge_ist bei der Nische des FernpaBbergsturzes
wohl durch eine W-E-gerichtete Schwdchezone im
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Hauptdolomit 2zu erkldren. Dementsprechend liegt
das Gebiet stdrksten jungen Schuttanfalls in der
Nische dort, wo die Abbruchswdnde am weitesten
nach Westen vorspringen. Auch das Kdlbertal ndrd-
lich und das Klausbachtal siidlich des Abbruchge-
bietes weisen offensichtlich eine im Gebirgsbau

vorgezeichnete W-E Anordnung auf.

Das Hohlvolumen der Abbruchnische betrdgt knapp

1 km3. Eine der Ursachen fiir den Niedergang eines
solch groBen Bergsturzes mag die - nach alter An-
lage - starke, junge Uberformung der Fernpaftalung
gewesen sein. In erheblichem Umfang war daran
sicher die Glazialerosion beteiligt, denn das
durch die Barriere der Nordlichen Kalkalpen hoch
aufgestaute Inngletschereis fand in der FernpafB-
querfurche einen schmalen Durchlaf, durch den es
sich mit entsprechend groBer FlieBgeschwindigkeit
und Erosionskraft hindurchzwangte.

Die Bergsturzscholle wurde bei ihrem Niedergang
aus dem Abbruchsgebiet deformiert, wobei sie sich
den Formen anpafBte, die sie im Ablagerungsgebiet
vorfand. Beim Aufprall aus dem nahen Gegenhang kam
die Hauptmasse der Triimmer, etwa die Hdlfte des
gesamten Bergsturzvolumens, unmittelbar vor dem
Ausgang der Abbruchnische zum Stillstand. Davon
ausgehend schob sich je eine Triimmerzunge in die

nérdliche und silidliche FernpaBfurche.

Viele Bergstilirze bilden aufgrund ihrer grofen
kinetischen Energie zwischen dem Abbruchsgebiet
und der héchsten Triimmeranhdufung eine Tiefenzone
aus. Die weitgehende Bewahrung des Verbands der
Bergsturzscholle trotz ihrer starken Zerriittung
ist im Aufschluf beim Rasthaus Zugspitzblick auf
der Nordflanke des PaBwalls gut zu erkennen. Die

bis zu fast einen Kilometer langen scharfen Kan-
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ten, die die Oberfldche des PaBwalls gliedern und
begrenzen sind einerseits ein Hinweis auf die Zer-
scherung des niedergehenden Bergsturzpaketes, an-
dererseits jedoch auch ein Indiz fiir die Erhaltung
groBer zusammenhdngender Schollen. Bestiinde der

PaBwall nur aus Grobblockwerk, so hdtten sich bei
der Zerscherung keine langgestreckten, auffallend

geradlinigen Kanten ergeben.

Vergleicht man die Konfiguration des Pafwalls mit
der der Bergsturznische, so ist er in Abbruchs-
richtung gemessen deutlich klirzer als diese
(PaBwall 2 km, Bergsturznische 3,5 km): Quer dazu
in N-S-Richtung ist er naturgemdf oben schmaler
als unten (oben 0,5 bis 1 km; unten 1 bis 1,5 km)
wdhrend die Nische, ebenfalls quer zur Abbruchs-
richtung, oben breiter als unten ist (oben knapp
1,5 km, die geringere Breite unten ist wegen der
nachtrédglichen Verschiittung nicht genau bestimm-
bar). Dies 1l&dBt erkennen, daf mit der Talfahrt

eine erhebliche Deformation verbunden war.

Der primdre FernpaRBbergsturz prallte in einem Win-
kel von 25° auf den Gegenhang, so daR es zu einer
asymmetrischen Abscherung der beiden Bergsturzadste
kam. Auf der Nordseite des PaBwalls erfolgte die
Abscherung in der vorgegebenen ENE-Talrichtung,
etwa 25° von der primdren Bergsturzrichtung abwei-
chend. Weit stdrker war die Abweichung der Absche-
rung auf der Silidflanke des PaBwalls, wo sich die
Bewegungsrichtung des Slidastes um etwa 135° (!)
von der primdren Bewegung unterscheidet. Der
initiale Bewegungsimpuls der sekunddren Massen-
bewegungen kam daher nicht wie beim Nordast von
der Bewegung des primdren Sturzes, sondern nur von
dem zu den PaBwallflanken hin gerichteten latera-
len Béwegungsimpuls, der beim Verlust der

Stiitzwirkung des siidlichen Nischenfliigels und beim
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Aufprall am Gegenhang wirksam wurde. Daher verlor
der primdre Bergsturzkdrper durch Abscherung im
Nordosten eine weit gréBere Triimmermasse als an
seiner Siidflanke (im Nordosten grob etwa 40 % des
Gesamtvolumens, im Siliden sicher unter 10 %).

Auf der Nordflanke des PaBwalls ergab sich dabei
durch hintereinander gestaffelte Abschiebungen der
treppenartige Abfall des sekunddren Abbruchgebie-
tes. Dagegen hinterlief der abgescherte Silidast im
sekunddren Abbruchsgebietes an der Siidflanke des
PaBwalls eine gegen Norden ausgreifende leicht
konkave Wolbung.

Der Slidast des FernpaBbergsturzes besitzt eine
weit grdfere Mindestldnge (11,5 km Entfernung zwi-
schen dem hdéchsten Punkt des PaBfwalls und dem am
weitesten davon entfernten Bergsturzhiigel im
Gurgltal, im Stromstrich gemessen) als der Nordast
(6,5 km). Angesichts der weit stdrkeren Abweichung
des Siidastes von der Bewegungsrichtung des primid-
ren Bergsturzes und des weit kleineren Volumens
ist dies sehr {iberraschend. Selbst wenn man an-
nimmt, daB der FernpaBbergsturz im Lermcoser
Becken weiter vorstief als bis zu den ndrdlichsten
heute sichtbaren Triimmeraufragungen und selbst
wenn man die 170 m tiefere Lage der silidlichen Aus-
ldufer der Trimmer im Gurgltal berlicksichtigt, ist
die groBe Linge des Silidastes auffdllig. Fast alle
Bergstilirze mit vergleichbarem Volumen bleiben in
ihrer Fahrbahnldnge (Entfernung zwischen dem obe-
ren Abrif des Abbruchsgebietes und dem duBersten
Ende des Ablagerungsgebietes, im Stromstrich ge-
messen) weit hinter der des Siidastes des FernpaB-

bergsturzes zuriick.
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Bei Annahme einer Mobilisierung der Talfillung in
der FernpaBfurche durch den sehr mdchtigen primd-
ren Bergsturz ist gut vorstellbar, daB die dabei
in Bewegung gesetzten Muren in stdrkerem MaBe zum
tiefer gelegenen Gurgltal als zum hdher gelegenen
Lermooser Becken bewegt wurden. Beim Weitertrans-
port des Bergsturzmaterials durch eine Mure wdre
auch das geringe oder fehlende Aufbranden der siid-
lichen Trimmerzunge auf den AuBenseiten der Tal-

biegungen zu erkldren".

Diese Beschreibung von ABELE zeigt, daf der Fernpaffels-
sturz eine Sonderstellung unter vergleichbaren Felsstir-
zen der Alpen einnimmt. Die Sonderstellung ist jedoch
méglicherweise nur vorgetduscht, wenn einzelne geologi-
sche Phdnomene noch nicht in ihrer vollen Bedeutung

erkannt wurden.

Im Zuge der hydrogeclogischen Bearbeitung wurde notwen-
digerweise eine komplette Revision der vorhandenen Un-

terlagen durchgefihrt und zusdtzlich konnten auch erst-
malig tiefergehende Bodenaufschllisse ausgewertet werden,
die nun eine besser abgesicherte Beurteilung des Unter-

grundes ermdglichen.

Es zeigte sich, daB hydrogeologische Uberlegungen ent-

scheidende Denkanstodfe geliefert haben:

- Wie ist der Austritt der Schanzlseequellen ca.
100 m oberhalb der Talflur erkldrbar, wenn der
Fernpaf3 tatsdchlich komplett aus Bergsturzmaterial
besteht?

- Wie ist die Bildung des Blindsees, WeiBensees und
Mittersees im durchldssigen Felssturzmaterial
erkldrbar, wenn das Bergsturzmaterial noch tiefer

reicht?

1875/G0004_R



Die Schanzlseequellen entspringen an der Mindung eines
alten Tallaufes, der vom FernpaBfelssturz lberschiittet
wurde (siehe Kap. C). Hier hat sich somit erstmalig der
Verdacht ergeben, daB unter der Fernpafhdhe eine alte
Felsschwelle auftritt. Daraufhin wurden die Aufschliisse
der FernpaBhohe einer kritischen Revision unterzogen.
Frilheren Bearbeitern ist immer schon die Tatsache aufge-
fallen, daB die FernpaBhdhe selbst eine wesentlich ruhi-
gere Morphologie aufweist, als in anderen Felssturz-
gebieten zu erwarten ist und auBerdem zu beiden Seiten
iberraschend steil abf&allt.

Diese Tatsache wurde meist so erkldrt, daB unterhalb der
FernpaBhdhe im Felssturzmaterial groBe Felsschollen auf-
treten, die beim Absturz intakt geblieben seien. Solche
Felsaufschliisse sind beim Rasthaus Zugspitzblick ober-

halb der BundesstrafBe zu sehen.

Diese Felsaufschliisse bestehen aus Hauptdolomit der h&u-
fig nur diinngebankt ist und damit fiir einen mechanischen
Zerfall préadestiniert ist. Das Schichtflachengefiige
zeigt Ubergdnge zur nérdlichen und sidlichen Talseite
und gibt jedenfalls keine eindeutigen Hinweise auf ge-
storte Lagerung.

AuBerdem zeigt der Hauptdolomit an einer Stelle einen
stratigraphischen Ubergang zu dunkelgrauen Mergeln und
mergeligen Kalken, die eventuell bereits dem Platten-

kalkniveau angehoren.

Die Felsaufschliisse mit einer durchgehenden Ldnge von
1000 m Aufnahme machen bei einer genauen Aufnahme kei-
neswegs einen besonders aufgelockerten Eindruck. Eine
Zerlegung ist nur in den obersten Metern ersichtlich,

die von Felssturzmaterial {iberdeckt werden.
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Die Deutung dieses 1000 m langen Hauptdolomitaufschlus-
ses als eine Felsscholle, die beim Felssturz intakt
geblieben sei, stéft daher auf schwerwiegende geologi-
sche und auch felsmechanische Bedenken:

- Diese Felsscholle hdtte einen Transportweg von
rund 1,5 - 2 km gehabt

- Trotz dieses Transportes (Absturzes) ist der diinn-
bankige Hauptdolomit nicht zerbrochen. Die fels-
mechanischen Eigenschaften des Hauptdolomits las-
sen dies als sehr unwahrscheinlich erscheinen, da
das Gestein von einer Vielzahl von Trennfldchen
durchzogen ist, die bei mechanischer Belastung

zerbrechen wilirden.

- Die Hauptmasse des Felssturzes blieb anscheinend
nach ca. 2 km Transportweg am FernpaB liegen. Da-
von ausgehend hdtten sich nach Norden und Siiden
sekunddre Bergstiirze ausgebildet, die wegen des
ldngeren Transportweges mehr Energie aufgewiesen
hdtten, als der Hauptsturz selbst. Besonders
schwer verstdndlich ist dabei die Ausbildung des
11,5 km langen Silidastes in das Gurgltal.

Neuergebnisse zwischen FernpaB und Biberwier

Die geologisch-geotechnische Interpretation der FernpaB-
hdhe wird wesentlich einfacher, wenn die Felsaufschliisse
siidlich des Rasthauses Zugspitzblick nicht als abge-
stiirzte Felsschollen gedeutet werden, sondern als anste-
hender Fels.

Diese geologische Deutung stimmt mit dem Geldndebefund

wesentlich besser liberein. In der 1912 erschienen geolo-
gischen Karte 1:75.000, Blatt Zirl und Nassereith, wurde
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dieser Aufschluff ebenfalls bereits als anstehender

Hauptdolomit dargestellt.

In der FernpaBtalung nérdlich der FernpaBhdhe liegen vom
Blindsee bis nach Biberwier groBe Massen von Felssturz-
material. In diesem stark durchldssigen Material liegen
der Blindsee (1092 m Seehdhe) der WeiBensee (1082 m See-
héhe) und der Mittersee (1082 m Seehdhe). Auffallend ist
die + niveaugleiche Ausbildung dieser Seen. Alle Seen
werden zum Grofteil vom Grundwasser angespeist, das im
Falle des WeiBensee und Mittersee vom Siidwesten Richtung
Norden nach Biberwier strdmt. Die Strémungsrichtung beim

Blindsee ist nicht klar ersichtlich.

Die Seen bilden sich am Austritt eines Grundwasser-
stromes, der wasserstauende Schichten im Liegenden vor-

aussetzt.

AMPFERER (1904) hat bereits vermutet, daB unterhalb des
Felssturzmaterials Grundmordne vorhanden ist. Im Zuge
der Projektierungsarbeiten fir die neue UmfahrungsstraBe
Lermocos - Biberwier wurden im Bereich WeiBensee - Mit-
tersee - Biberwier 5 Kernbohrungen abgeteuft und als
PegelmeBstellen ausgebaut. Das wichtigste Ergebnis war
die Tatsache, daf Felssturzmaterial nur an der Geldn-
deoberfldche abgelagert ist und daher geringe Machtig-
keit hat, darunter dann tonig-schluffige Grundmoré&dne
auftritt, die im Falle der Bohrung 1 in der N&dhe des
Nordportales des Lermooser Tunnels in 18 m Tiefe prak-
tisch direkt auf Fels aufliegt.

In der Bohrung 2, die ca. 250 m nordwestlich der gefaB-
ten Loisachquelle in einer sumpfigen Wiese abgeteuft
wurde, fehlt das Felssturzmaterial vollkommen, es tritt
bis zur Endtiefe der Bohrung in 20 m durchgehend eine
wasserstauende tonig-schluffige Grundmordne auf. Auch in
den Bohrungén 3 - 5 besteht der Untergrund aus Grund-

mordne, in der allerdings Kieslinsen eingelagert sind.
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Aus diesen Bohrergebnissen ist daher zu schlieBen, daB
zumindest ndrdlich des Fernpafes der Felssturz auf
Grundmordne auflagert. Dieser Bodenaufbau wurde in allen
bisher abgeteuften Bohrungen angetroffen.

Hydrogeologisch ergibt sich somit, daB der wasser-
stauende Horizont die Oberflidche der Grundmordne ist.
Uberall dort, wo die Uberdeckung mit durchldssigem Fels-
sturzmaterial fehlt, tritt der Grundwasserstrom frei zu
Tage und bildet Seen oder zumindest sumpfige Talab-
schnitte.

Dieser Umstand ist nun auch bei ber Analyse der geologi-
schen Entwicklung zu beriicksichtigen. In den bisher vor-
liegenden Untersuchungen wurden die Felssturzmassen
ndérdlich des Fernpafes zum Hauptfelssturzereignis ge-
stellt, das mit dem Ausbruch der Felsmassen aus der Ost-
flanke des Loreakopfes zusammenhdngt.

Die Felssturzmassen hdtten sich demzufolge in der Haupt-
sache am FernpaB abgelagert, der Rest hdtte sich nach
Norden bzw. Siiden bewegt. Dabei hdtten aber die Fels-
sturzmassen springende Bewegungen machen miissen, um die
heute frei zu Tage tretenden Grundmordnenfldchen auszu-

sparen. Diese Mechanik erscheint wenig iiberzeugend.

Felsstiirze im FernpaBgebiet

Zur Deutung der Lagerungsverhdltnisse ist es notwendig,
das gesamte FernpaBgebiet geologisch auf Felssturzereig-
nisse zu Uberpriifen. In den bisherigen Untersuchungen
wurden die Felsstiirze im wesentlichen auf 2 Vorgange zu-

riickgefihrt:

1875/G0004_R

adva






- 35 =

Blindseebdden:

Von den Loisachquellen ausgehend zieht sich nach
Westen durch die ndrdliche Talflanke unterhalb der
Grubighiitte eine kleine Mulde, die als Nacken-
tdlchen eines beginnenden Felssturzes gedeutet
werden kénnte. Es handelt sich hier um einen
"steckengebliebenen" Felssturz. Heute sind in den
Felsflanken nordlich des Blindsees grofe talwéirts
gerichtete Gleitfldchen mit begleitenden Scher-
flachen zu sehen. Das potentielle Abbruchgebiet
umfaBt das Gebiet Blindseebdden - Vilalp.

Auffallend ist das Vorwdlben des Felsfufes im Be-
reich des Blindsees zwischen dem Felssturz Hin-

tersocom und den Loisach-Quellen.

Neuwirtswande:

Die besten Untertagaufschliisse in einem potentiel-
len Felssturzgebiet hat der Lermooser Tunnel ge-
bracht.

Er liegt im steilstehden Siidschenkel einer grofen
Mulde, die einen einfachen Baustil zeigt. Tektoni-
sche Komplikationen entstehen durch Kluft- und
Stérungsfldchen. Sie verlaufen im Plattenkalk vor-
herrschend NNE-SSW und entsprechen der sogenannten
Loisachrichtung. Die Intensitdt des Kluftgefliges
nimmt gegen die FernpaBfurche deutlich zu und
hdngt mit der Anndherung an ein grofes Lineament
zusammen, das liber den Fernpaf zum Ehrwalder
Becken und nach Garmisch-Partenkirchen verlduft.
Das Kluftgefiige ist tektonisch angelegt, erst
nachtrdglich wurde es durch schwerkraftbedingte
Hangtektonik liberprdgt. Die Trennfldchen stehen
steil und weisen vorwiegend horizontale
Harnischstriemungen auf. Aus dem Kluftgeflige wurde
der primdre Spannungszustand rekonstruiert. Die
groéBte Druckspannungskomponente verlief dabei NNE-
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kluft") um rund 700 m talwdrts bewegt. Das Gefiige
wurde im Inneren der Scholle zwar zerriittet, im
GroBen blieb jedoch die Felsmasse noch im ge-

schlossenen Verband.

Im Vergleich mit dem Felssturz des FernpaBes aus
der Ostseite des Loreakopfes hat der Schachtkopf
nur einen kurzen Transportweg mitgemacht. Sekun-
ddre Bergsturzstrdme wurden nicht ausgeldst.

- Felsstiirze und Muren zwischen Fernstein und dem

Tegestal:
Die Ostseite der Loreakopfgruppe zeigt auch siid-

lich des Klausbaches eine sehr unruhige Morpholo-
gie. Der Hauptdolomit ist stark aufgelockert und
von zahlreichen Runsen, die mit mdchtigem Verwit-

terungsmaterial gefiillt sind, durchzogen.
Dieses Gebiet zeigt zwar keine klar abgrenzbaren
Felssturzbereiche, es muf jedoch als bedeutender

Schuttlieferant berilicksichtigt werden.

- Felsstiirze von der FernpaBhdhe:

Die Untersuchungen haben gezeigt, daB die FernpaB-
hohe entgegen friilheren Meinungen, ein Felsriegel
ist. Es wdre daher durchaus denkbar, daf von die-
sem Felsriegel selbst nach Norden und Siiden Fels-
stiirze kleineren Umfanges ausgebrochen sind. Damit
wdren die relativ steilen Bdschungen zu beiden
Seiten der FernpaBhdhe erkldrbar. Morphologisch
entsprédche dann die FernpaBhdhe ungefdhr dem Fels-
riegel des Pleiswaldes zwischen dem Klausbach und
dem Afrigall.

Zusammenfassung:
Diese Aufstellung, die keineswegs llickenlos ist, zeigt,

daB im FernpaBgebiet mit wesentlich mehr Hangdeformatio-

nen zu rechnen ist, als bisher beschrieben wurde. Es
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finden sich alle Formen von Felsstiirzen, Sackungen,
Bergzerreifungen, Schuttlawinen bis steckengebliebenen
Hangverformungen.

Das Erkennen und genaue Abgrenzen dieser Bereiche ist
schwierig, weil die Verwitterung im Hauptdolomit sehr
rasch ablduft und damit dem morphologischen Formenschatz
verwischt. Als Beispiel dient die Silidflanke des Tschir-
gantmassivs zwischen Magerbach und Roppen, wo Felssturz-
ereignisse und nachfolgende Erosion auf den Sturzfldchen

ineinander ilibergehen.

Wichtig ist auch die Tatsache, daB im FernpaBgebiet,
seit dem Riickzug der Talgletscher, kein nennenswerter
Abtransport von Lockermaterial im Talboden stattgefunden
hat, weil zwischen Biberwier und Fernstein keine muren-

fdhigen Talbdche ausgebildet sind.

Die Schuttanhdufung der FernpaBtalung muB daher anders
beurteilt werden, als jene in T&dlern, die Wildb&dche mit

deutlicher Transportleistung aufweisen.

Aufgrund der vorliegenden Geldndebefunde muf3 davon aus-
gegangen werden, daB die von den Talflanken niedergehen-
den Gesteinsmassen (Felsstilirze und Muren) auf Tal-
gletscher niedergegangen sind. Diese Talgletscher kénnen
durchaus lokalen Charakter gehabt haben und kdénnen noch
lange nach dem Riickzug des grofen Inntalgletschers aktiv

gewesen sein.

Mit Gletschereis als Transportmittel 1&Bt sich ein wei-
tes Verfrachten von Lockermaterial bei gleichzeitig ge-

ringer Stérung des inneren Aufbaues leicht erklaren.

Da in der vorliegenden Studie hydrogeologische Aspekte
im Vordergrund stehen, wurden geologische Detailfragen
nicht mehr weiter untersucht. Mit den bisher gewonnenen

Erkenntnissen erscheint es aber nicht mehr notwendig,
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alle Felssturzmassen des FernpaBgebietes auf ein groBes
Felssturzereignis zuriickzufiihren. Es ist wahrscheinlich,
daB mehrere Felsstlirze aufgetreten sind, auBerdem ist
ein krdftiger MurschutteinstoB aus den Bereichen Kédlber-
tal und Klausbach ebenfalls zu beriicksichtigen. Die Ab-
grenzung dieser einzelnen Ereignisse ist schwierig, da
in allen potentiellen Liefergebieten das gleiche Ge-
stein, ndmlich Hauptdolomit, ansteht.

Geoseismische Untersuchung vom FernpaB

Um die geologischen Geldndebefunde zu liberpriifen, wurde
im Gebiet des FernpaBes auch eine geoseismische Unter-
suchung durchgefiihrt.

Sie hatte folgende Zwecke:

= Test, ob auch unter sehr grobblockigem Felssturz-
material die Felsoberfldche seismisch zu erfassen
ist.

- Feststellung der Machtigkeit des Felssturzmate-
rials

- Tiefenaufschliisse am FernpaB zur Festlegung der
alten Felsoberfldche

= Abkldrung von hydrogeologischen Fragen im Nah-

bereich des Blindsees.

Die geoseismischen Untersuchungen wurden von der Fa.
Geosalzburg durchgefiihrt, deren Ergebnisse diesem
Bericht beiliegen.

Im folgenden werden diese Ergebnisse kurz zusammen-
gefapt.

Das Testprofil liegt zwischen dem Fernpaf und den ndrd-
lich davon anstehenden Felswanden beim RoBk&pfltal.

In diesem Testprofil konnte die Felsoberflache unter dem
Felssturzmaterial der Sackung "Hintersoom" seismisch
sehr deutlieh erkannt werden. Der Fels liegt hier nur

20-60 m unter Geldndeoberkante, sodaf in diesem Bereich
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WASSERDURCHLASSIGKEIT DER FESTGESTEINE

Der Untersuchungsraum wird von Festgesteinen sehr unter-

schiedlicher Durchlédssigkeit aufgebaut. Im folgenden
werden die Gesteine nach abnehmender Durchldssigkeit be-

schrieben. Die nachstehende Tabelle gibt eine Ubersicht

liber die wichtigsten hydrogeologischen Gegebenheiten der

Festgesteine, wobei sich die Klassifizierung nur auf die

Verhdltnisse des FernpaBgebietes bezieht.

GESTEIN DURCH- | EIN2UGS~- | HYDROGEO- MOGLICHKEIT
LASSIG- GEBIETE | LOGISCHE | EINER BERG-
KEIT ERFAHRUNG | WASSERGE-
WINNUNG
Wettersteinkalk sehr grof sSt. sehr
grof Wendelin- glinstig
stollen
Muschelkalk grofB sehr Bergbau ungiinstig
klein Biberwier
Plattenkalk grof mittel Lermooser glinstig
Tunnel
Hauptdolomit mittel sehr Roppener ginstig
grof Tunnel
Raibler Schichten sehr sehr Bergbau sehr
unter- klein Gaflein- ungiinstiqg
schiedl tal
Koéssener Schichten | gering sehr Lermooser sehr
klein Tunnel ungilinstig
Allgdu-Schichten gering klein Lermooser unglinstig
Tunnel

Tab. 2: Hydrogeologische Kennzeichnung der Festgesteine

im FernpaRBgebiet
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ist er deutlich durchlédssig. Wenn das Gestein diinnbankig
wird und gleichzeitig feine Mergellagen in den Schicht-
flachen aufweist, wird die Durchlédssigkeit geringer. Es
kdnnen auch wasserstauende Lagen auftreten, besonders
ist das im Niveau des Bitumindsen Hauptdolomits der
Fall. Es konnen daher im Hauptdolomit Quellen auftreten,
die einerseits einen grofen Bergwasserkdrper entwédssern,
andererseits nur ein kleines lokales Einzugsgebiet auf-

weisen.

Die unterirdische ErschliefBungsméglichkeit von Berg-
wasser ist daher sehr differenziert zu beurteilen. Dies
zeigen auch verschiedene Tunnelbauten, in denen o6rtlich
sehr unterschiedliche Mengen an Bergwasser zutreten. So
weist etwa der Roppener Tunnel der Inntalautobahn sehr
wenig Bergwasser auf, wdhrend in den Thaurer Stollen bei
Innsbruck oder auch im Vomper Loch-Stollen erhebliche

Wassermengen angefahren wurden.

Raibler Schichten:

Sie bestehen aus sehr unterschiedlich durchldssigen Ge-

steinen und bieten somit inhomogene hydrogeologische
Verhdltnisse. Die wasserdurchldssigen Karbonatlagen
variieren sowohl vertikal als auch horizontal, sodaf sie

nur geringe Einzugsgebiete ergeben.

Wegen der hdufigen Einlagerung von wasserstauenden Ton-
schiefern und stark verlehmter Rauhwacken und Breccien
sind die Raibler Schichten als Gesamtheit ein wichtiger
wassserstauender Horizont, der die groBen wasserdurch-
ldssigen Zonen des Wettersteinkalkes und des Haupt-
dolomits trennt. So spielen die Raibler Schichten als
eigenstdndiges Quelleinzugsgebiet keine Rolle, durch
ihre wasserstauende Funktion sind sie jedoch ein bedeu-
tender Quellhorizont und haben z.B. als Siidbegrenzung
des Wettersteinkalkes in der Inntaldecke im Gebiet des
Alpleskopfes und des Wannigs Bedeutung.
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WASSERDURCHLASSIGKEIT DER LOCKERGESTEINE

Die hydrogeoclogischen Zusammenhdnge im Fernpafgebiet
werden nur verstdndlich, wenn die Lockergesteinsvor-

kommen dieses Raumes umfassend beriicksichtigt werden.
Folgende Lockergesteinstypen sind unterscheidbar:

= Bergsturzmaterial
= Hangschutt

— Alluvionen

- Mor&dnen

= Seeablagerungen

Bergsturzmaterial

Es nimmt im Fernpafgebiet einen auBerordentlich grofBen

Raum ein, da in die Fernpaffurche seit der Eiszeit zahl-
reiche Felsstiirze niedergegangen sind. Felsstiirze haben
sich vor allem aus dem Hauptdolomit geldst, es sind je-
doch auch Wettersteinkalk und Plattenkalk davon betrof-

fen.

Felssturzmaterial findet sich praktisch durchgehend im
Talboden vom Fernsteinsee gegen Norden Uber den FernpaB
bis nach Biberwier. Vom Fernsteinsee gegen Siiden bis
nach Nassereith ist Felssturzmaterial zwar ebenfalls
noch vorhanden, jedoch durch den Mureneinstof der Sei-
tentdler Uberpragt und umgelagert.

Das Bergsturzmaterial setzt sich aus Gesteinsbruch-
stlicken des Hauptdolomits zusammen, die aufgrund der
mechanischen Zertriimmerung wdhrend des Felssturzvor-
ganges alle Kornfraktionen vom Sand aufwédrts bis zu
Felsschollen umfassen. Nach dem Niedergang der Felsmas-
sen blieben diese an Ort und Stelle liegen, eine Umlage-
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rung durch Wildbdche oder eine Verdichtung durch neuer-

liche Gletschervorstofie ist nicht erfolgt.

Es ist daher verstdndlich, daBR dieses Bergsturzmaterial
eine hohe Porositdt und damit eine sehr gute Wasser-
durchlidssigkeit aufweist. Dieses Material ist ein sehr

guter Grundwasserleiter.

Aufgrund dieser Gegebenheiten iiberrascht es nicht, dag
zwischen dem Fernsteinsee und dem Mittersee trotz des
grofBen Einzugsgebietes kein ganzjdhrig flieBender Tal-
bach ausgebildet ist! Der gesamte Niederschlag ein-
schlieflich der seitlich einmiindenden B&che versickert
vollstdndig im Untergrund.

Die fehlende Erosion erkldrt auch, warum die morpholo-
gisch sensible Bergsturzlandschaft auch heute noch mit
einem ausgeprdgten Relief vorhanden ist. Wiirden in die-
sem Gebiet Erosionsvorgdnge ablaufen, wie sie in den an-
deren Alpentdlern die Regel sind, wdre die groBe Masse
des Felssturzmaterials ldngst abtransportiert bzw. die
Reste morphologisch eingeebnet.

Erst nordlich des Mittersees tritt die Loisach als stédn-
diger Bachlauf auf, der zum iliberwiegenden Teil direkt

von Quellen gespeist wird. Die Wasserfilihrung der Loisach
ist daher sehr ausgeglichen und wird praktisch von kurz-

fristigen Niederschlagsereignissen nicht beeinfluBt.

Die Loisach verliert auf ihrem Weg nach Biberwier ort-
lich Wasser. Sicher nachgewiesen ist dies durch Farbe-
versuche im Gebiet des Narrenbichls siidlich von Biber-
wier, wo in groBen Schluckléchern das Verschwinden von
Loisachwasser zu sehen ist. Dieses Wasser tritt nach 200
- 300 m Sickerweg durch Felssturzmaterial weiter ndrd-
lich am Ursprung des Feuerbaches (= Dorfbach) wieder

aus.
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Siidlich des FernpaBes fehlen zundchst ebenfalls ganz-
jdhrig existierende Bdche. Aus dem Kdlbertal miindet zwar
ein groBer Bachlauf, dieser versickert jedoch im Normal-
fall in der grofen Schotter- und Kiesebene des Afrigall
bis unterhalb des Schanzlsees, wo in mdchtigen Quellen
die sogenannte "Ris" entspringt. Dieser Bach, der auch
durch ein Kleinkraftwerk geniitzt wird, versickert nach
einer FlieBstrecke von rund 1000 m im Gebiet des Alten
Fern wieder fast ganzjédhrig vollstdndig im Felssturz-
material.

Nordlich und Ostlich des Fernsteinsees treten neuerlich
starke Quellen aus, die den See speisen. Unterhalb des
Fernsteinsees bildet sich dann erstmalig ein richtiger
Talbach aus, der als Gurglbach, oder Brieglbach bezeich-
net wird. Dieser Bach erhdlt von der Westseite Zufliisse
in Form des Klausbaches, Tegestalbaches und Gaflein-
baches. Alle 3 genannten Bdche haben Wildbachcharakter

und liefern Murschutt in die FernpaBfurche.

Der Gafleinbach fiihrt bei Niedrigwasser hauptsédchlich
Quellwasser aus dem St. Wendelinstollen, wodurch sich

ein relativ gut geregelter JahresabfluB ergibt.

Der Klausbach und der Tegestalbach kdénnen hingegen nach
ldngeren Trockenperioden stark zurlickgehen. Der Teges-
talbach kann trotz seines grofen Einzugsgebietes im
Herbst bereits vor seiner Einmiindung in den Gurglbach im
Lockermaterial versickern. Wenn der Gurglbach wenig Zu-
fliisse erhdlt, verliert er ebenfalls bis zur Brunnen-
waldsiedlung Wasser, sodaf er bis zur Einmiindung
Gafleinbach austrocknen kann.

Erst durch die Einmiindung des Gafleinbaches erhdlt der

Gurglbach einen gesicherten ganzjdhrigen AbfluB.
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Neben diesen oberfldchlich erkennbaren Austritten, wird
sehr wahrscheinlich Bergwasser auch direkt in die Talal-
luvionen eintreten.

Eine direkte Nutzung der Bergwasservorkommen im Bereich
des SieBenkopfes in Form von Trinkwasserquellen erfolgt
bis heute nicht.

Alpleskopf- und Brunnwaldgebiet H2

Dieses Einzugsgebiet umfaBt das Gebirge zwischen dem
Gafleintal und dem Tegestal westlich der FernpaBfurche.

Dominierendes Gestein im gesamten Einzugsgebiet ist der
sehr gut durchldssige, teilweise verkarstete Wetter-
steinkalk, dem gegen das Tegestal noch der Hauptdolomit,
vereinzelt auch noch Muschelkalk vorgelagert ist. Alle 3
Gesteinsserien kénnen als hydrogeologische Einheit auf-
gefaBt werden. Ihre Abdichtung gegen Norden erfolgt ent-
lang der Grenze von Inntaldecke zu Lechtaldecke durch

Allgdu-Schichten, gegen Siiden durch Raibler Schichten.

Das morphologisch tiefste Vorflutniveau dieses Einzugs-
gebietes ist sehr deutlich am Ostrand in Form der

Fernpaffurche vorgegeben.

Bis 1930 erfolgte die Entwdsserung durch die auf Seehdhe
900 m liegende Brunnwaldquelle am OstfuBf des Brunnwald-
kopfes, sowie durch direkte Ubertritte von Bergwasser in
die Talalluvionen ebenfalls im Bereich der Brunnwald-
quelle (Nachweis durch Bohrungen und Schlitze im Zuge
der Planungsarbeiten fiir den Siefenkopftunnel).

1930 kam es beim Vortrieb des St. Wendelin-Stollens zu
einer Verlagerung der Bergwasseraustritte. Nachdem der
Stollen im-Berginneren wasserfilhrende Stdérungszonen an-
geschnitten hatte, versiegte die Brunnwaldquelle, das
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Bergwasser stellte sich auf das neue Vorflutniveau des
St. Wendelin-Stollens ein.

Die gesamte Wasserfiihrung des St. Wendelin-Stollens be-
trdgt am Portal 170 - 210 1/s. Davon wird ein Teil zu
Trinkwasserzwecken von der Gemeinde Nassereith abge-
leitet. Es liegen keine genauen Angaben iiber diese abge-
leitete Wassermenge vor, es ist aber nach dem Augen-
schein zu vermuten, daf die gréBere Menge ungenutzt dem
Gafleinbach wieder zuflieBt.

Der St. Wendelin-Stollen stellt daher eine betrdchtliche
Trinkwasserreserve fiir die Zukunft dar, auferdem kdnnte
er vermutlich durch hdéheren Aufstau als natilirlicher
Speicher verwendet werden, sodaB oberirdische Trinkwas-
serbehédlter entfallen kdnnten.

Bei Trockenperioden wird der Gafleinbach hauptsdchlich
vom UberschuBwasser des St. Wendelin-Stollens gespeist.

Loreagruppe H3

Diese Berggruppe ist das grdBRte hydrogeologische Teil-
einzugsgebiet westlich der FernpaBfurche und reicht vom
Tegestal bis zum Kdlbertal.

Das gesamte Gebiet besteht aus Hauptdolomit, die wenigen
Vorkommen von Plattenkalk und Kdssener Schichten haben
nur lokale Bedeutung.

Die oberfldchliche Entwdsserung durch Bdche ist gering.
Auch hier ist die FernpaBfurche am Ostrand des Einzugs-
gebietes das morphologisch tiefste Vorflutniveau. Es
liegt zwischen 900 m - 1200 m Seehdhe. Gegen Westen
tritt als Vorflutniveau die Rotlechschlucht auf, die im
betreffenden- Bereich héher als 1300 m Seehdhe liegt.
Aufgrund dieser unterschiedlichen Hdhenlage muf die
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Entwidsserung eindeutig gegen Osten zum FernpaB gerichtet
sein.

Am Ostrand treten auch tatsdchlich zum Teil bedeutende
Quellen aus. Es sind dies:

Kdlbertalquellen

Sie entspringen im Talboden des Kdlbertales in ca.

1360 m Seehdhe unterhalb des sogenannten Birchbodens im
Hauptdolomit. Die gesamte Quellschiittung dieser Quellen,
die den Kdlbertalbach speisen, betrdgt in Trockenperi-
oden ca. 50 - 70 1/s. Allerdings sind bei dieser Menge
auch Quellen eingerechnet, die von der ndrdlichen Seite
aus dem Gebiet der Gartnerwand, somit aus einem anderen
hydrogeologischen Einzugsgebiet, zutreten. Der Quellaus-
tritt in ca. 1360 m Hbhe diirfte einem alten Verkar-
stungsniveau entsprechen, da rund 600 m weiter Ostlich
die stark schiittenden Wurmtalquellen entspringen, die
eine sehr &hnliche hydrogeologische Situation aufweisen.
Im Kdlbertal treffen sich somit Bergwasserstrodme zweier

Einzugsgebiete.

Die Quellen im Kdlbertal sind filir Trinkwasserzwecke
nicht geniitzt. Der K&lbertalbach versickert im Gebiet
des Afrigall und tritt dann wieder bei den Schanzlsee-

quellen aus.

Schanzlseequellen

Diese Quellgruppe entspringt unterhalb des Schanzlsees
im Gebiet der sogenannten "Ris" zwischen 1110 m und
1065 m Seehdhe. Die Quellgruppe umfaBt zahlreiche
Wasseraustritte sowohl von der siidlichen als auch ndrd-

lichen Grabenseite. Die Gesamtschilittung betragt 80 -
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iber 500 1/s. Ein erheblicher Anteil stammt davon vom
Kdlbertalbach, der im Gebiet des Afrigalls versickert.

Es ist zu vermuten, daB hier 2 Teileinzugsgebiete ent-
wdssern. Die hydrogeologische Situation der Schanzlsee-
guellen ist sehr merkwlirdig und zundchst schwer erkldr-
bar. Die Quellen entspringen an der Grenze von Fels zu
gut durchldssigem Bergsturzmaterial. Das Bergsturzmate-
rial reicht entlang der Felslinie aber noch um minde-
stens 100 m tiefer bis zum Talboden der FernpaBfurche.
Es ist daher hydrogeologisch nicht verstdndlich, warum
die Quellen im Bergsturzmaterial 100 m Uber dem Talboden
austreten, wo doch das durchldssige Lockermaterial noch

wesentlich tiefer hinabreicht.

Diese Diskrepanz zwischen Naturbefund und Interpretation
erschien so schwerwiegend, daB gezielte hydrogeologische
Untersuchungen durchgefiihrt wurden, um die S8ituation zu
klaren.

Es hat sich dabei gezeigt, daB die Schanzlseequellen der
Schliisselpunkt zum Verstehen der quartdargeologischen und
hydrogeologischen Zusammenhdnge im FernpaBgebiet sind.

Aufgrund der bisherigen geologischen Erkenntnisse wurde
die gesamte Fernpafhohe als eine grofle Felssturzmasse
gedeutet, die hauptsdchlich aus dem Gebiet des Afrigall

niedergebrochen ist.

Der Tiefgang dieser Felssturzmasse wurde bisher noch
nicht durch Bohrungen oder durch geoseismische Unter-
suchungen nachgewiesen, aufgrund der Morphologie wurde
jedoch immer vermutet, daf die Unterkante des Fels-
sturzes auf der Hdhe der Talflur sidlich bzw. ndrdlich
des FernpaBes liegt, das wiirde einer Seehdhe von ca. 950

m (Fernsteinsee) bis 1092 m (Blindsee) entsprechen.
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Quellaustritte innerhalb eines stark durchldssigen Mate-
rials iliber dessen Basis setzen wasserstauende Zwischen-

horizonte voraus.

Solche Lagen kénnten in einem Bergsturzbereich Zerrei-
bungslagen sein oder Gletschermordnen, wenn der Fels-
sturz in mehreren zeitlich getrennten Phasen abgelaufen
ist.

Sandig-schluffige Zerreibungslagen sind z.B. seit 1992
durch Bohrungen filir die neue OBB-Trasse aus dem Tschir-
gantfelssturz bekannt geworden, allerdings treten sie
hier nur an der Basis des Felssturzes auf, wo naturgemidsB
zwischen Untergrund und bewegter Masse die grdBSten

Deformationen abgelaufen sind.

Mordnen als wasserstauende Zwischenlagen wilirden bewir-
ken, daB entlang dieses Horizonts nicht nur punktuell
wie beim Schanzlsee sondern flachig Wasser austreten
miite.

Im Gebiet der Schanzlseequellen finden sich auch bei
einer genauen geologischen Kartierung keine Hinweise auf
Einlagerungen von wasserstauenden Schichten (Schluffe,

Mordnen etc.) im Lockermaterial.

Aufgrund dieser Gegebenheiten konnten die Schanzlsee-
quellen unter Beibehaltung der bisherigen geologischen
Vorstellungen nicht hydrogeologisch gedeutet werden.
Deshalb wurde die geologische Kartierung intensiviert um
Anhaltspunkte fiir neue Interpretationen zu finden.

Es hat sich dabei gezeigt, daB bei den Schanzlseequellen
nicht nur siidlich der Quellen Fels ansteht, sondern auch
kleine Felsaufschllisse nordlich im Liegenden der Quel-
len. Der Fels (Hauptdolomit) ist zwar stark zerriittet,
entspricht aber in seinem Schichtungsgeflige dem anste-

henden Fels entlang des Romerweges silidlich der Quellen.
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Diese Felsvorkommen ndrdlich der Quellen wurden bisher
nicht beriicksichtigt, bzw. aufgrund ihrer Auflockerung
als Felssturzmaterial gedeutet. Es muf jedoch ein
unwahrscheinlicher Zufall sein, wenn innerhalb einer
Felssturzmasse eine lokal isolierte Felsmasse genau so
liegt, wie es dem Geflige des anstehenden Gebirges ent-
spricht und auBerdem im Liegenden der Quellen auftritt.

Die einfachste und iiberzeugenste Erkldrung fiir diese
Phidnomene ergibt sich, wenn der Austritt der Schanzlsee-
gquellen am Kontakt von Fels zu Lockermaterial erfolgt,
die Felslinie sich jedoch entgegen den bisherigen Annah-
men aber nach Norden weiter unter das Felssturzmaterial
fortsetzt. Die Schanzlseequellen liegen dann folgerich-
tig an der Miindung eines alten Tallaufes, der durch

Felssturzmaterial iliberdeckt wurde.

Sehr &dhnliche Verhdltnisse kénnen heute an der Mindung
des Kdlbertales in die Ebene des Afrigalls beobachtet
werden. Auch hier verlduft der Bach in einer Felsmulde,
deren ostseitige Fortsetzung in der Felsausbruchsnische
Hintersoom endet. Die Felsoberfldche ist durch den Fels-

sturz sehr stark zerriittet und aufgelockert worden.

Die Fortsetzung des alten Tallaufes, der bei den
Schanzlseequellen miindet, wird vermutlich Richtung Nord-
osten unterhalb des FernpaBes zu suchen sein und u.U.

zur Sidwestecke des Blindsees verlaufen.

Um diese Frage abzukldren, wurden geoseismische Unter-

suchungen vorgenommen, deren Ergebnisse unter Kapitel B,
Pkt. 5.4 beschrieben sind. Die seismischen Untersuchun-
gen ergaben, daf tatsdchlich mit einer wesentlich hdéher

liegenden Felsoberfldche zu rechnen ist.
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Im Slidteil der Loreagruppe fehlen ergiebige Quellen. In
héheren Gebirgslagen treten nur kleine Quellen mit ge-
ringer Schiittung auf, z.B. im Gebiet der Loreaalm ober-
halb des Klausbaches.

In den tiefen Lagen zwischen den Schanzlseequellen und
dem Tegestal fehlen hingegen, bis auf kleine unergiebige
Quellen oberhalb des Campingplatzes Fernstein, Bergwas-
seraustritte.

Es ist daher zu erwarten, daB zwischen dem Fernsteinsee
und dem Tegestal erhebliche Bergwasserstrdme direkt in

die Talalluvionen einspeisen.

Grubigstein-Gartnerwand H4

Dieses hydrogeologische Einzugsgebiet erstreckt sich
zwischen dem Kdlbertal und dem Fernpaf im Siliden bzw. dem
mdchtigen Zug von Plattenkalk und K&ssener Schichten im
Norden. Vorherrschendes Gestein ist Hauptdolomit. Die
Kossener Schichten stellen eine eindeutig definierte und
durchgehend vorhandene hydrogeologische Barriere dar,
wdhrend Plattenkalk und Hauptdolomit eher eine Einheit
bilden.

Das tiefste Vorflutniveau stellt die FernpaBfurche dar,
wobei aufgrund der topographischen Verhdltnisse vor al-
lem im Bereich Biberwier eine Hdufung von Quellen zu er-

warten wéare.

Die Entwdsserung dieses Einzugsgebietes erfolgt durch

teilweise sehr grof3e Quellen.
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Wurmtalquellen

Die grdBte Quellgruppe liegt im sogenannten Wurmtal am
Sidfuf der Gartnerwand. Die als Wurmtalquellen bezeich-
nenten Karstwasseraustritte liegen an einer sehr ausge-
pragten NE-streichenden Stdérung, die vom Wurmtal zum
Grubigstein verlduft. Die Quellen werden von Bergwasser
aus dem Hauptdolomit, eventuell auch aus dem Plattenkalk

der Gartner Wand und des Grubigsteins gespeist.

Die Quellen entspringen in ca. 1400 m Seehdhe und weisen
eine stark schwankende Schiittung von ca. 50 - 300 1/s
auf. Auf die hydrogeologischen Zusammenhdnge mit den
Kdlbertalquellen wurde unter Punkt 4.3.1 bereits hin-
gewiesen. Die Wurmtalquellen werden teilweise zur Trink-
wasserversorgung der Hdauser und des Hotels am Fernpaf

herangezogen.

RoBkopfltalquellen

Kleine Quellen entspringen im Oberlauf des RoBk&épfl-
tales. Die Schiittungsmenge ist gering (ca. 1 - 5 1/s)
und starken jahreszeitlichen Schwankungen unterworfen.
Fir die Entwdsserung des grofrdumigen Bergwasserkodrpers
spielen diese Quellen fast keine Rolle, sie sind aber
hydrogeologisch dennoch bedeutend, da sie den einzigen
oberirdischen ZufluB des Blindsees bilden. Wdhrend der
Schneeschmelze treten im Unterlauf des RoBképfltales

noch weitere kleine Quellen von der Nordseite auf.

Loisachquellen

Sie entspringen in ca. 1065 m Hohe ndrdlich des Mitter-
sees. Es handelt sich um eine rdumlich weit verstreute
Quellgruppe mit einer Gesamtschiittung von ca. 70 - 340

1/s. Die oberste Quelle mit einer fast ganzj&hrig kon-
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stanten Schiittung von 24 - 26 1/s wird zur Trinkwasser-

versorgung von Biberwier herangezogen.

Die Loisachquellen entspringen in einem Bergsturzmate-
rial, das von wasserstauender Grundmordne unterlagert

wird.

Das Einzugsgebiet liegt daher sicher zum Teil in den
Lockermassen der FernpaBtalung, andererseits wird vor
allem bei den konstant schiittenden Quellen auch Berg-
wasser aus dem Gebiet Hohler Stein - Grubigstein zutre-
ten.

Brunnengquelle

Am FuBe der WeiBwand entspringen bei der gefaBten aber
nicht mehr genutzten Brunnenquelle weitere Kleine Quel-
len mit einer Gesamtschiittung von ca. 5 - 10 1/s. Sie
diirften zum Grofteil durch Bergwasser aus dem Gebiet

Grubig angespeist werden.

Quellen Feuerbach

Zwischen der Siedlung Narrenbichl und dem Zentrum von
Biberwier treten entlang des Feuerbaches (= Dorfbach)
mehrere Quellen auf, die zusammen etwa 20 - 30 1l/s
schiitten. Ein erheblicher Anteil davon ist Wasser der
Loisach, die 250 m siidlich der Quellen grofle Schluck=-
ldcher aufweist. Daneben tritt aber auch hier Bergwasser

auf, das aus dem Gebiet Neuwirtswdnde - Grubig stammt.
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Tunnelquelle

Beim Vortrieb des Lermooser Tunnels wurden im Platten-
kalk Quellen mit einer Schiittung von 40 - 60 1l/s ange-
troffen. Sie entwidssern den Plattenkalk zwischen der

Tunneltrasse und dem Grubigstein.

Neben diesen beschriebenen Quellen ist zu erwarten, daB
zusdtzlich Bergwasser direkt vom Hauptdolomit in das

Bergsturzmaterial einspeist.

Hochwannig H5

Dieses Einzugsgebiet ist hydrogeologisch eindeutig um-
grenzt. Im Norden bilden die Allgdu-Schichten der
Lechtaldecke einen durchgehenden wasserstauenden Hori-

zont, im Siiden Raibler Schichten.

Das gesamte Einzugsgebiet besteht bis auf einen schmalen
Muschelkalkzug am Nordrand zur Gdnze aus verkarsteten
Wettersteinkalk. Im Wannigmassiv gibt es keine Bé&che.
Das Vorflutniveau ist durch die FernpafBtalung bei Nasse-

reith vorgegeben.

Es miissen sich daher im Wannigmassiv grofie Berwasser-
kdérper ansammeln, die gegen Westen nach Nassereith ab-
stromen. Aufgrund der hohen Gebirgsdurchldssigkeit wird

der Bergwasserspiegel im Berginneren sehr tief liegen.

Bergwasseraustritte aus dem Wannig erfolgen im Nasse-
reither See und in einer Quelle, die im kanalisierten
SeeabfluB auftritt. Der GroRteil des Bergwassers speist

vermutlich direkt in die Talalluvionen ein.
Das Bergwasser des Hochwannig wird flir Trinkwasserzwecke

noch nicht geniitzt und stellt somit eine bedeutende

Trinkwasserreserve dar.
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Muthenaualm H6

Das Einzugsgebiet der Muthenaualm wird durch den E - W
verlaufenden Zug von Kdssener Schichten und Allg&du-
Schichten gebildet. Diese wasserstauenden Schichten bil-
den eine kleine Mulde, die durch den Kaswasserbach ent-

wassert wird.

Fiir eine unterirdische Bergwasseranreicherung kommt da-

her dieser Bereich nicht in Frage.

Siid-Ostflanke des FernpaBSies H7

Dieses Einzugsgebiet umfaft die Hauptdolomitvorkommen in
der siiddéstlichen Talflanke des FernpaBes. Die Silidgrenze
wird von Kdssener Schichten gebildet. Ein oberirdische

Entwdsserung durch Bdche ist nur in sehr geringen Ausmas

gegeben.

Der Hauptdolomit hat zum Teil stauende Zwischenlagen in
Form des Bitumindsen Hauptdolomits, sodaf an der Ober-
fldche kleine lokale Quellen auftreten (Lokalit&t: "Beim
Wasser"). Das Vorflutniveau ist im Slidwesten der Fern-

steinsee, im Nordosten der WeiRensee.

Am Fernsteinsee sind auch tatsdchlich am Ostufer des
Sees Quellen vorhanden, die zum Teil auch gefaft sind
(Quelle Hotel).

Im Norden am WeiBensee treten ebenfalls relativ starke
Quellen auf sowohl von der Bergseite als auch aus dem
Lockermaterial der FernpafRfurche.

Aufgrund der begrenzten Ausdehnung und der steilen Topo-

graphie, die einen oberirdischen AbfluB bei Starkregen
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KAPITEL D: SEEN IM UNTERSUCHUNGSGEBIET

1.

ALLGEMEINES

Das Untersuchungsgebiet enthdlt relativ viele Seen,
welche durch ihren naturbelassenen und durchwegs ausge-
zeichneten Wasserzustand und ihre Lage in Wald/ Berg-
sturzgebieten oberhalb der Dauerbesiedlungsrdume fir
Landschaftsbild und Erholungswert groBe Bedeutung haben.
Durch die grofteils erfolgenden Einspeisungen in das
Grund- oder Hangwasser kommt den Seen auch im Hinblick
auf die Qualitdt desselben und der unterhalb liegenden
Trinkwasserquellen grofe Bedeutung zu.

Im Nordteil des Untersuchungsgebietes liegen Blindsee,
Mittersee, WeifBensee und Finstersee; im Slidteil liegen
Schanzlsee, Samerangersee, Fernsteinsee und Nasse-

reithersee.

Bei den angefiihrten Messungen wurden hauptsdchlich Tem-
peraturen und elektrische Leitfdhigkeiten gemessen. Die
elektrische Leitfdhigkeit ist ein physikalischer Summen-
wert, der umso hdher liegt, je hoher der Gehalt an geld-
sten leitfdhigen Stoffen (Ionen), wie z.B. Calzium,
Magnesium, Chlorid, Sulfat ist. Die Quell- und Grundwds-
ser des Gebietes haben Leitfdhigkeiten von ca. 250-400
uS/cm, einzelne kleine, auch hohere Oberfldchenwdsser
haben vor allem bei Schneeschmelze und nach Starkregen
auch sehr niedrige Werte (z.B. 38 - RoBkdpfltalbach).
Durch Multiplikation des Leitfdhigkeitswertes mit dem
Faktor 0,65 ergibt sich ein n&dherungsweiser Anhaltswert
flir die Summe der geldsten Inhaltsstoffe in [mg/l]. Die
Hohe und die jahreszeitlichen Schwankungen der Leit-
fahigkeit geben Hinweise auf die unterirdische Aufent-
haltsdauer der Wdsser und eventuelle Oberfldchenwasser-

einfliisse.
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BLINDSEE

Grunddaten

Der Blindsee liegt 100 m unterhalb des Fernpasses, der
Wasserspiegel schwankt im Jahresrhythmus um ca. 4 m und
wird in Karten mit Seehdhe 1094 m angegeben. Er hat eine
Ldnge von 1,1 km und eine Breite von 550 m im Nordteil
bzw. ca. 200 m im Mittel- und Siidteil und ist der groéBte
See des Gebietes. Das Seebodenrelief setzt sich aus 4
Becken, einem ca. 25 m tiefen Nordbecken, einem ca. 20 m
tiefen mittleren Becken und 2 kleineren Siidbecken (16 m
und 22 m tief) zusammen und ist im folgenden Bild D1
dargestellt.

ZUFLUSS
BLINDSEE  (1.093 m)

Bild D1: Seebodenrelief Blindsee

Der See hat nur einen im Verh&dltnis zur SeegrdBe &duBerst
gering schiittenden oberirdischen ZufluB an der Nordwest-
ecke und keinen sichtbaren AbfluB. Es speist zus&dtzlich
Berg- und Grundwasser ein und wird auch Grundwasser vom

See angespeist.
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Limnologische Untersuchungen

AnldBlich einer im Februar 1984 in den See abgegangenen
Lawine, welche organische Substanz (Humus, Bdume, Tier-
kadaver) eingetragen hat, wurden limnologische Unter-
suchungen durchgefiihrt, die Untersuchungsberichte von
Dr. P. Schaber (Institut flir Zoologie der Université&t
Innsbruck) werden im folgenden kurz zusammengefaBt:

a) Verhdltnisse am 3.10.84

- Mittleres Becken:

Temperatur: ca. 11,6° bis 10 m Tiefe, dann
abnehmend auf 6,5° in 18 m
Sauerstoff: 84 - 89 % Sdtt. bis 10 m Tiefe,

dann abnehmend auf 3 % in 18 m)

- Nordbecken:
Temperatur: ca. 11,4° bis 7,5 m, dann abnehmend
auf 5,5° in 18 m
Sauerstoff: ca. 80 % bis 7,5 m, dann rasch

abnehmend und unter 12,5 m Tiefe
kein Sauerstoff

Leitfdhigkeit: 295 uS/cm (5 m), zunehmend auf
362 uS/cm (22 m)

Alkalinitéat: 2,95 mval/l (5 m) - 3,13 (10 m) =
3,87 (22 m)

Chlorid: 0,5 - 3 mg/l (gering)

Sulfat: 19,8 mg/l (10 m) bis 10,6 (20 m)

Pflanzenndhrstoffe: sehr gering, auffallend ist,
daB Nitrat mit der Tiefe stark
abnimmt und Ammonium stark zunimmt

Plankton und Kleintiere: sehr gering

Schwefelbakterien: am Boden des Nordbeckens
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c)

Verhdltnisse im M&Arz 1985

Temperatur: deutliche Winterschichtung
Nordbecken: mit der Tiefe von 2,9
auf 3,8° zunehmend
Mittleres Becken: mit der Tiefe von
1,7 auf 4,1° zunehmend

Sauerstoff: Nordbecken: 10,8 mg/l (0,5 m) - 6,7
(17,5 m) - 2,8 (20) - 4,1
(21,6)
Mittleres Becken: 9,2 - 9,8 (bis
12,5 m) - 4,6 (15 m) - 2,0
(16,8 m)

Die Sauerstoffverhdltnisse haben sich gegeniiber
Oktober 1984 deutlich verbessert.

Verhdltnisse im Oktober 1985

Temperatur: Nordbecken: ca. 15° bis 7,5 m, dann
abnehmend auf 6,5° in 22 m
Mittleres Becken: ca. 15° bis 10 m,
dann abnehmend auf 8,6° in 18 m
Sauverstoff: Nordbecken: 96 % (bis 5 m) - 88 %
(7,5 m) - 31 % (12,5 m) - 1 %
(17,5 m), darunter sauerstoff-
los
Mittleres Becken: 97 % (bis 10 m) -
27 % (17,5 m)

Die Sauerstoffverhdltnisse sind jahreszeitlich
bedingt schlechter als im Mdrz, allerdings deut-
lich besser als im Oktober des Vorjahres.

Das festgestellte anaerobe Milieu im tiefsten Teil
des Blindsees kénnte besonders im Hinblick auf die
spadter angefiihrten Schwefelquellen am Nordufer

WeiBensee von Bedeutung sein.
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Beobachtungen des Seebesitzers

Als Eigentilimer des Blind- und Mittersees hat Herr
Kiinstner (Lermoos) langjd&hrige Beobachtungen einschlief-
lich Gesprdchen mit Tauchern durchgefiihrt, welche auch

hydrogeologisch wertvolle Hinweise liefern.

Am Blindsee wird Schwemmholz vor allem an der Nordwest-
(Stelle A 1t. Bild 1) und Siidostbucht (Stelle B 1t.

Bild 1), weshalb eine Entwdsserung in diese beiden Rich-
tungen moglich wdre. Der Seeboden ist von einer 10 -

20 cm dicken Sedimentschicht bedeckt und bildet eine
gleichmdBig glatte Fldche (keine Felsbrocken usw.). Beim
Ansteigen des Seewasserspiegels tritt bei einer bestimm-
ten HShe eine ploétzliche Absenkung um 10 cm ein, an-
schlieBend geht der Anstieg kontinuierlich weiter. Eine
mégliche Ursache dafiir wdre die Reaktivierung einer
heberartigen Abflufkluft. Bei hohem Wasserstand im
Blindsee soll man im Tal westlich des Mittersees Wasser
rauschen hodren. Daraus darf aber nicht unbedingt der
Schluf gezogen werden, daB beide Ortlichkeiten hydrolo-
gisch verbunden sind. Ein hoher Wasserstand des Blind-
sees kann nur zeitgleich mit einem hohen Grundwasser-

stand im FernpaBgebiet zusammenfallen.

Ein extremer Tiefstand trat im Frilhjahr 1962 auf, wo die
Uferlinie 2 m vor dem Bootshaus zu liegen kam. Bei
extremen Hochstdnden ist das Bootshaus trockenen FuBes
nicht mehr betretbar, der Wasserspiegel reichte bis zur
OK des danebenliegenden grofen Steines. Anfang Dezember
friert der See von Osten her zu, das Auftauen erfolgt
von der Felswand im Norden her. Ein 15 m vom Westufer
entfernter und 15 - 20 m tiefer Brunnen filir Trinkwas-
serentnahme fir Gasthof Zugspitzblick ist bereits einmal

trockengefallen.
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Wadhrend der Umschichtungsprozesse gelangen sauerstoff-
freie Tiefenwdsser an die Oberfliche, es tritt hier auch
dhnlich wie beim WeiBensee manchmal Schaumbildung auf.
Der See hat ca. 5 Jahre gebraucht, um sich von der Lawi-
nenkatastrophe 1984 zu erholen.

Messungen am Seeufer

Am 16.7.91 und am 26.11.91 wurden an jeweils ca. 80
Stellen und am 30.4.92 an ca. 25 Stellen entlang des
Ufers Temperatur und Leitfd&higkeit gemessen. In den fol-
genden Bildern ist die Verteilung der MeBwerte ange-
geben.

Die Temperaturwerte lagen im Juli zwischen 20,0 und
22,9°, die sonnenbeschienenen Buchten am Nordwest- und
Nordostrand erreichen die héchsten Temperaturen. Im
November liegen die Temperaturen zwischen 2,0 und 5,6°,
die Nord- und Ostseite hat hohere Temperaturen. Auf-
fallend sind 3 eng begrenzte Kaltstellen am Westufer und
die Kaltstelle an der Silidwestecke. 50 m neben der Kalt-
stelle C (bei Halbinsel) liegt am Ufer eine um 1,5° wdr-
mere Warmstelle. Die Kaltstellen sind auf zirkulations-
loses Wasser in den einspringenden Ecken zurlickzufiihren,
an der erwahnten Warmstelle tritt Grundwasser mit 11,1°
Temperatur in den See ein (Stelle C im Bild D2). An der
Stelle D (s. Bild D2) am Rande der Nordostbucht wurde
bei der Novembermessung eine kleine Bodensenke mit ein-
geregeltem Treibholz und Luftblasenbildung festgestellt,
in der die Wassertemperatur um ca. 1° niedriger war als
im angrenzenden Bereich. Es diirften hier Versickerungen
stattfinden. Weitere Stellen mit Schwemmholzansammlun-
gen, an denen auch Versickerungen auftreten kdénnten,

sind im Bild D2 mit Pfeilen markiert.

Die elektrische Leitfdhigkeit lag im Juli bei 301 bis
305 uS/cm (ZufluB: 288) und im November bei 320 bis
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326 uS/cm (ein Wert am Schwemmkegel ZufluB mit 329). Die
ziemlich gleichmdBigen Werte liefern Keine Hinweise auf
Grundwasserzutritte.

Bei der April-Messung lagen die Temperaturen zwischen
3,0 und 6,1°, wobei die gemessene hoéchste Temperatur und
Leitfdhigkeit an der Stelle E (s. Bild D3) und auch ins-
gesamt die kaum besonnte Siidseite hdhere Temperaturen
aufwies.

Zum Unterschied von den Sommer- und Herbstmessungen
ergab die April-Messung der elektrischen Leitf&dhigkeiten
sehr weit gestreute Werte von 25 bis 290 uS/cm. Die
kleinsten Werte mit 25-50 traten bei der Einmiindung Rof-
kopfltalbach (Nordwestecke) auf und ist auf Eintrag von
Schmelzwasser (Wert filir Bach: 38) zurilickzufihren. Der
mit Abstand héchste Wert von 290 trat an der Stelle E im
Westufer auf, wo auch die Temperaturen ein deutliches
Maximum ergaben. Dieser Wert entspricht ungefdhr den im
Sommer und Herbst im gesamten Uferbereich auftretenden
Werten. Es dirfte an dieser Stelle Berg-/ Grundwasser in
den See eintreten. Der Verlauf der Werte entlang des
Seeufers ist im Bild D3 dargestellt. Entlang des Ost-
ufers zeigten sich von Nord nach Siid abnehmende Werte
(220-113).

Gute Hinweise auf Grundwasserzutritte in einem See kon-
nen auch Beobachtungen wdhrend der Auftauphase der Eis-
decke im Friihjahr liefern:

Am Blindsee konnten am 9.3.1992 erstmalig Grundwasserzu-
tritte lokalisiert werden. Zu diesem Zeitpunkt war der
See noch komplett zugefroren, bis auf einen ca. 1 m
breiten Randbereich am Westufer des Sees. Dieser Auftau-
bereich hdngt hier aber nur mit der Reflexion der Son-
nenstrahlen an den Felswdnden zusammen, die hier direkt

an den See angrenzen.
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Die Eisdecke war mit einer frischen Schneedecke bedeckt.
Der See zeigte an mehreren Stellen kleine schnee- bzw.
eisfreie Locher mit einem Durchmesser von 0,5 - 1 m.
Diese Warmpunkte miissen durch Grundwasserzutritte verur-

sacht sein.

Die deutlichsten Zutritte lagen am Sidufer des Sees, in
jenem Bereich, wo am 26.11.91 und 30.4.92 ebenfalls ein-

deutig Wasserzutritte festgestellt wurden.

Im Nordostteil des Sees, wo vermutlich Versickerungen
stattfinden, war die Eis- und Schneedecke komplett ge-
schlossen, sodaB hier keine Hinweise auf Grundwasserzu-

tritte vorlagen.

Hydrogeologische Verhdltnisse

Der Blindsee ist bis auf einen kurzen felsigen Abschnitt
am Westufer zur Gd@nze in Felssturzmaterial eingebettet.
Da dieses Material sehr gut wasserdurchldssig ist, muB
der Seeboden von anderen geologischen Schichten, die

wasserstauend sein miissen, aufgebaut sein.

Taucher beschreiben den Seeboden als eben und morpholo-
gisch sehr ausgeglichen, jedenfalls werden keine Fels-

blécke wie in Ufernidhe erwdhnt.

Es wird daher in Anlehnung an die Bohrergebnisse beim
Mittersee und WeiRensee vermutet, daBR der Untergrund des
Blindsees ebenfalls aus wasserstauender Grundmordne
besteht. Ein Beweis dieser Vermutung wdre mit Bohrungen

zu erbringen.

Der See erhdlt seinen HauptwasserzufluB oberirdisch aus
dem RoBkdépfltal. Dieser Bach wird aus Quellen an der
Slidseite des Grubigsteins gespeist. Der Bach hat seine
Hauptwasserfiihrung im Friihjahr wdhrend der Schnee-

schmelze und nach Gewittern.
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Daneben erhdlt der See auch Grundwasserzuflisse, die

allerdings nur kleine lokale Einzugsgebiete aufweisen.

Der Wasserdurchsatz im See diirfte aufgrund der geringen
Zufliisse nur langsam erfolgen. Es hat ungefdhr 5 Jahre
gebraucht, bis der See sich limnologisch von der Lawi-
nenkatastrophe 1984 erholt hat.

Die Schwefelbildung am Seeboden ist eine in natiirlichen
und kiinstlichen Seen hdufig auftretende Erscheinung, die
durch eine sauerstoffarme Zone mit reduzierendem Milieu
unterhalb einer Sprungschichte bewirkt ist. Theoretisch
wdren auch Zutritte von schwefelhdltigem Quellwasser aus
Hauptdolomit (besonders Bitumindser Hauptdolomit) mdg-
lich. Es gibt jedoch keine Hinweise, daf Hauptdolomit im
Seeboden ansteht.

Der AbfluB des Blindsees erfolgt zur Gdnze unterirdisch.
Versickerungen finden u.a. am Nordostufer und am Nord-

westufer des Sees statt.

Dank einer Mitteilung von Herrn Perktold, Obmann der
Agrargemeinschaft Biberwier, erhielten wir Kenntnis von
einem Fdrbeversuch, der in der Silidwestbucht des Sees
unterhalb des Rasthauses Zugspitzblick durchgefihrt
wurde (zitiert im Gutachten von Univ.-Prof. Ingerle vom
Juni 1990). Dabei ist dem Vernehmen nach ein AbfluB nach
Siiden zu den Schanzlseequellen festgestellt worden.
Weitere Details {iber den Fdrbeversuch sind leider nicht

mehr zugdnglich.

Die in Punkt 5.4 des Kapitels B beschriebenen geoseis-
mischen Untersuchungen haben allerdings eine ca. 50 m
oberhalb des Seespiegels liegende Felslinie unterhalb
des Passes ergeben, sodaB eine unterirdische Entwédsse-
rung in dieser Richtung nur iiber Felskliifte oder eine
seismisch nicht erfaBte schluchtartige Tiefenrinne mdg-

lich ware.
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MITTERSEE

Grunddaten

Der Mittersee liegt ca. 1 km westlich des Blindsees in
der nordlichen Talhdlfte eingebettet zwischen 2 in West-
Ost-Richtung verlaufenden Hiigelketten. Er ist 470 m lang
und max. 160 m breit. Der Wasserspiegel liegt auf See-
hdéhe 1083 m und zeigt nur geringe Schwankungen, mit max.
4 m Tiefe ist der See als sehr seicht einzustufen.

Oberirdische Zu- und Abflilisse des Sees gibt es nicht,
Zu- und Abstrdme aus Grund- oder Hangwasser sind in

quantitativ geringem AusmaR vorhanden.

Nach Mitteilung des Seebesitzers treten bei Hochwasser-

stdnden Versickerungen im Norden im Binsenglirtel auf.

Limnologische Untersuchungen

Es wurden am 3.10.85 Messungen im Bereich der Maximal-
tiefe (= 4 m) durchgefiihrt, welche liber die Seetiefe
einheitliche Werte von 15,0 bis 14,8° Temperatur und 91
bis 94 % Sauerstoffsdttigung ergaben. Die im Verhdltnis
zum Grundwasser hohe Temperatur zeigt an, daB nur ge-

ringe Mengen ausgetauscht werden.

Messungen und Beobachtungen

a) Messung am 1.7.91

Die Temperatur betrdgt am Nordufer 21,3 - 23,4°,
wobei die wdrmste Stelle beim Bootshaus am
Westrand ist. Entlang des Slidufers nimmt sie von
West nach Ost von 23,4° auf 19,4° im Bereich der
Engstelle ab. Am Slidufer des kleinen &stlichen

Beckens bleibt sie eher tief (19,9 - 20,5°, eine
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Seichtstelle mit 21,4°) und nimmt am Ostrand wie-
der auf 23° zu.

Die Leitfdhigkeit liegt im westlichen Hauptbecken
bei 276 - 282 uS/cm und im kleinen Ostbecken bei
250 - 259 uS/cm.

Weitere Messungen am Ostrand

15.7.91: nach vorherigen Starkniederschldgen
betrug die Temperatur am Ostrand 23,1°
und die Leitfdhigkeit 256, es ergab sich
keine Anderung seit 1.7.

27.8.91: Temperatur: 20,2°
Leitfdhigkeit: 282
Temperatur war deutlich niedriger und
Leitfdhigkeit deutlich hdéher als im Juli.

8.10.91: Temperatur: 10,4°
Leitfdhigkeit: 287

Messungen und Beobachtungen am 21.11.91 (s. Bild
D4)

Der See war bereits mit einer 2 - 3 cm dicken Eis-
schicht bedeckt, welche im Mittelteil auch schnee-
bedeckt war. Entlang der oOstlichen Hdlfte des Sid-
ufers waren lber eisfreie Stellen deutliche Grund-
wasserzutritte erkennbar, teilweise war auch das
Geldnde oberhalb dieser Stellen schneefrei. Einge-
wehte Nadeln sind im Eis tangential um 4 offene
Stellen mit Radialspriingen angeordnet, was auf
aufsteigendes warmes Wasser deutet. Am sonnen-
beschienenen Nordufer war die Eisdecke hingegen

durchgehend geschlossen.
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BILD D5: MESSUNGEN 30.04.1992, am Seeufer Mittersee
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d) Messungen am 30.4.92

Bei dieser Messung wurden an zugdnglichen Stellen
am Ufer Temperatur und Leitfdhigkeit gemessen. Die
Temperaturen lagen zwischen 0,6 und 6,7°, die
Leitfdhigkeiten zwischen 100 und 323. Sehr niedere
Temperaturen und Leitfdhigkeiten traten im kleinen
ostlichen Becken auf, hdhere Werte in der &st-
lichen Hd@lfte des Hauptbeckens (s. Bild D5).

Die Maximalwerte treten unmittelbar nordwestlich
der Engstelle zwischen den beiden Becken auf.

Hydrogeologische Verhdltnisse

Der See ist auf allen Seiten von Felssturzmaterial um-
geben. Der Seeboden besteht aus Mordnenmaterial, das
durch Bohrungen am Ostufer des Sees nachgewiesen wurde.
Es ergibt sich filir den Mittersee eine klare Anstrdmung
durch Grundwasser entlang des &stlichen Teiles des Slid-
ufers, was aus der Temperaturabnahme (bzw. Zunahme im
Friihjahr) im Sommer und den Beobachtungen der Eisdecke
zu folgern ist. Versickerungen finden nach den Beobach-
tungen des Herrn Kilinstner am Nordufer statt, worauf auch
die Beobachtung der Ausrichtung der Nadeln in der Eis-
decke deutet. Von der Menge her diirfte die relative
Durchstromungsrate nicht sehr hoch sein, da die Seetem-
peraturen im Sommer deutlich (liber 10° Unterschied) liber

den Grundwassertemperaturen liegen.

Durch die vorhandene Ndhe zur Loisachtrinkwasserquelle
(diese liegt 250 m nérdlich des Nordufers und ca. 15 m
tiefer) kommt dem Mittersee im Hinblick auf den Schutz
dieser Quelle besondere Bedeutung zu, worauf in spidteren

Kapiteln eingegangen wird.
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WEISSENSEE

Grunddaten

Der ca. 400 m silidwestlich des Mittersees und 1,2 km
westlich des Blindsees in einer am orographisch rechten
Talrand liegenden Mulde liegende WeiBensee hat eine
Ldnge von 550 m und eine Breite von max. 230 m. Der Was-
serspiegel wird durch den unterhalb der StraBe liegenden
vorhandenen AbfluB Richtung Finstersee ungefdhr konstant
gehalten und ist in der Karte M 1:5000 mit Seeh&he
1080,5 m (in anderen Karten mit 1082 m) angegeben und
liegt damit etwas unterhalb des Mittersees. Mit 5,7 m
Tiefe ist er als sehr seicht einzustufen, es sind klei-
nere Inseln im See vorhanden. Deutliche oberirdische
Zuflilisse erfolgen an der Westecke, am Nordwestufer wur-
den einige ca. 10 cm iliber dem Wasserspiegel austretende
Schwefelquellen festgestellt. An diesem Ufer wurde zeit-
weise Schaumbildung beobachtet, nach Mitteilung von
Herrn Kilinstner kann diese Schaumbildung wie auch beim
Blindsee sehr massiv sein (Schaumberge). Eine mdégliche
Ursache dafilir k6nnte das sauerstofflose reduzierende
Milieu des Wassers oder starker Eintrag von Humins&duren
sein. Bei Hochwasser treten auch in der Mitte des Siid-
ostufers Quellen auf, ebenso flieft an der Ostecke ober-

irdisch Wasser zu.

Messungen und Beobachtungen
a) Seezulauf bei Westecke (Quelle W1)
1.7.91: Temperatur 6,9°, Leitfdhigkeit 422

29.1.92: Temperatur 6,4°, Leitfdhigkeit 417
30.4.92: Temperatur 6,6°, Leitfdhigkeit 332
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Schwefelquellen am Nordwestufer (Quellen W2, W3,

W4)

27. 8.91:
19. 9.91:
8.10,91:
19.11.91:
29. 1.92:
30. 4.92:

Temperatur 6,6 - 7,5°, LF 409 - 422
Temperatur 6,6 - 7,6°, LF 397 = 417
Temperatur 6,5 - 7,5°, LF 403 - 427
Temperatur 7,4°, LF 396 (Quelle W2)
Temperatur 6,8 - 7,1°, LF 404 - 405
Temperatur 7,0 - 7,3°, LF 327 - 350

Da bei diesen Quellen deutlicher Schwefelwasser-

stoffgeruch und grauer Algenbelag vorhanden ist,

wurden am 19.9.91 von der Abteilung Umwelt der

Landesregierung und am 19.11.91 vom Institut fir

Hygiene Proben gezogen und analysiert. Insbeson-

ders bestand auch der Verdacht einer Beeintridchti-

gung durch die 300 m entfernte und oberhalb lie-

gende Hausmiilldeponie Biberwier. Die Ergebnisse

der Untersuchungen sind im Punkt 4.3 beschrieben.

Ablauf zum Finstersee

L Wk
5. 74914

19. 9.91:
8§.10.91:
19.11.91;

Temperatur 13,1°, Leitfdhigkeit 302
Temperatur 16,9°, Leitfdhigkeit 286
Schaumbildung. See wegen starker Regen-
fdlle am Vortag triib, beginnt von der
Bergseite her aufzuklaren.

Temperatur 14,9°, Leitfdhigkeit 369
Temperatur 11,2°, Leitfdhigkeit 365
Temperatur 6,3°, Leitfdhigkeit 386
Q=17,1 1/s

An diesem Tag wurden neben den Schwefel-
quellen auch Proben aus dem Seeablauf
gezogen (s. 4.3), das Wasser ist che-
misch fast ident mit Jjenem der Schwefel-
quellen, gering bakteriologisch bela-

stet. Bis auf einen Mineraldlgehalt von
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0,04 mg/l gab es keine auffallenden
Beeintrdchtigungshinweise.

29. 1.91: Temperatur 4,8°, Leitfdhigkeit 416

30. 4.92: Temperatur 7,0°, Leitfdhigkeit 267-287

d) Zuldufe und Quellen Silidostufer
30. 4.92: Zulauf Ostecke (W5) 327/5,4° ca. 1001/s
Bergwasseraustritt Wé 176/4,4° ca. 51/s
Kleiner Bach (W7) 210/4,8°
Quelle W8 100/4,7° quillt
aus See auf
Quelle W9 218/4,9°
Quellen westlich
Jagdhaus (W10) 387/5,6 ca. 201/s
e) Beobachtungen Eisdecke

Am 29.1.92 war der See beim Zulauf an der Siidwest-
ecke auf einer grdBeren Fldche eisfrei, bei 2
Schwefelquellen am Westufer war eine 5 m2 und eine

1 m2 groBe Fldche eisfrei (s. Fotodokumentation).

4.3 Analysen Wasserbeschaffenheit

a) Probenahme 19.9.91

Zur Untersuchung der Inhaltsstoffe der Schwefel-
guellen insbesondere auch im Hinblick auf eine
mégliche Beeintridchtigung durch die 300 m ent-
fernte und oberhalb liegende Hausmiilldeponie
Biberwier wurden am 19.9.91 von der Quelle W1
(Siidwestecke), den Schwefelquellen (W2 bis W4) und
den Seeablauf Proben gezogen und vom Labor der
Abteilung Umwelt der Tiroler Landesregierung ana-
lysiert. Analysenprotokolle sind im Anhang beige-
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legt, in der folgenden Tabelle werden einige Werte
gegeniibergestellt:

Wert [] Ablauf Wl W2 - W4
Leitfdhigkeit | uS/cm | 361 420 387 - 408
NH,-N mg/l 0,04 0,07 | 0,04 - 0,06
¢l mg/1 6,0 [11,6 | 2,95 - 3,38
NO,-N mg/1 0,24 | 0,43 | 0,24 - 0,85
SO0, mg/1l 28,2 30,2 35,1 = 39,3

Die Werte fiir chlorierte Kohlenwasserstoffe

(Einzelwerte) lagen bei allen Proben < 0,1 ug/l.

Die Quelle W1l zeigt etwas hdhere Werte bei Ammo-
nium und deutlich hdhere Werte bei Chlorid. Die
Ursache dafilir kann bei der Deponie oder der Salz-
streuung liegen, von der GréRenordnung her sind
die Werte eher gering, sodaB auch natiirliche Ver-

hdltnisse die Ursache sein kdnnen.

Probenahme 19.11.91

Um insbesondere die Frage des Schefelwasserstoff-
geruches analysieren zu kdnnen, wurden am 19.11.91
vom Institut fiir Hygiene Proben der Quelle W2 und
des Seeablaufes gezogen, wobei der Schwefelwasser-
stoff bei der Probenahme vor Ort fixiert werden
muBte. Analysenprotokolle sind im Anhang beige-
legt, in der folgenden Tabelle werden einige Werte
gegeniibergestellt:
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Wert (] Ablauf W2
Leitfdhigkeit uS/cm | 386 396
KMNO, ~-Verbr. mg/1l 1,2 0;1
Ges.hdrte °dH 11,4 11,9
Nichtkarb.hdrte | °dH 2,18 2,25
Cca mg/1 44,6 45,7
Mg mg/1l 22,6 23,7
NH4 n.n. n.n.
NO4 mg/l 0,3 0,1
Cl mg/1l 6,9 4,3
SO, mg/1l 26,6 28,5
Phenolindex mg/1l < 0,01
Mineraldl mg/1 0,04

H,S8-S mg/1l 0,1

Eine erweiterte Untersuchung auf Schwermetalle fiir
den Seeablauf ergab kleine Werte, eine bakteriolo-
gische Analyse ergab filir die Quelle sehr kleine
Werte (keine Fdkalverunreinigungen) und fir den
Seeablauf etwas hdhere Werte.

Die Ergebnisse zeigen fiir Ablauf und Quelle sehr
dhnliche chemische Zusammensetzung bei wiederum
etwas hdéherem Chloridgehalt im Seeablauf. Der
Schwefelwasserstoffgehalt ist zwar deutlich riech-
bar, allerdings mit 0,1 mg/l nicht hoch. Beim See-
ablauf wurde ein Mineraldlgehalt von 0,04 mg/1l
festgestellt.

Hydrogeolcgische Verhdltnisse

Der WeiBensee wird auf 3 Seiten von Felssturzmaterial
umgeben, nur die Ostseite grenzt an Hangschutt, der am
FuBe steiler Felswdnde abgelagert ist.

Als wasserstauende Schicht im Seeboden ist wiederum

Mordne zu erwarten.
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FINSTERSEE

Grunddaten

In diesem in einer Mulde zwischen Mitter- und Weifensee
liegenden kleinen See versickert das in einem Bach aus
dem WeiBensee abflieBende Wasser zur Gdnze. Je nach der
zuflieBenden Wassermenge treten dadurch auch hohe Spie-
gelschwankungen (ca. 4 m) auf. Bei Niederwasser ist der
See sehr seicht (Tiefe ca. 1 m), der Wasserspiegel liegt
dann ca. 6 - 8 m unterhalb des Spiegels im WeiRensee.

Messungen und Beobachtungen

1. 7.91: Temperatur 13,1°, Leitfdhigkeit 302 uS/cm
leichte Schaumbildung, Wasserstand hoch
19. 9.91: Temperatur 14,9°, Leitfdhigkeit 369 uS/cm
leichte Schaumbildung, Wasserstand tief
8.10.91: Temperatur 10,7°, Leitfdhigkeit 378
Schaumbildung, Wasserstand tief
19.11.91: Temperatur 6,3°, Leitfdhigkeit 386
Wasserstand tief
zuflieBende und versickernde Wassermenge:
17,1 1/s
29. 1.92: Temperatur 4,8°, Leitfdhigkeit 416
30. 4.92: Temperatur 7,0°, Leitfdhigkeit 277

Wasserstand sehr hoch

Nach Angabe von Herrn Kiinstner hat ein Fdrbeversuch im
Jahr 1961 eine FlieBzeit zwischen Finstersee und Loi-
sachquellgruppe LQ5 (s. Kapitel E, Pkt. 2.1) von 6 Tagen
ergeben, Unterlagen dariiber sind nicht vorhanden. Eine
mdgliche Bestdtigung dafiir wdre die am 29.1.92 erfolgte
Quellmessung einer deutlich schiittenden Quelle der
Gruppe 5, wo eine Leitfdhigkeit von 383 uS/cm bei einer
auffallend niedrigen Temperatur von 3,5° gemessen wurde.
Da diese Quelle keinesfalls aus Bergwasser angespeist

werden kann, wdre nur die Speisung aus relativ kaltem
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SAMERANGERSEE

Grunddaten

Der Samerangersee liegt am orographisch rechten Talrand
unterhalb der Fernpafstrafe ca. 400 m slidlich des Kraft-
werkes Fernstein und 200 m ndrdlich des Fernsteinsees.
Er ist ca. 170 m lang und 120 m breit. Der Wasserspiegel
liegt auf Seehdhe 946,5 m und zeigt bei Niederwasser
relativ hohe Rilickgdnge (ca. 4 m). Ungefdhr in Seemitte
liegt die maximale Seetiefe bei ca. 16 m. Oberfldchliche
Zu- und Abfliisse gibt es keine, Grundwasserzutritte sind

nach Angaben Limnologie vom Boot aus erkennbar.

Limnologische Untersuchungen

Im April und im August 1981 und im Februar 1982 wurden
an der tiefsten Stelle (Seemitte) umfangreiche limnolo-
gische Untersuchungen durchgefiihrt, deren Ergebnisse im

folgenden kurz zusammengefaft werden:

Temperatur: April: 8° (Oberfldche) bis 6,6° (15 m
Tiefe

August: 13,4° (0 m) - rasch abnehmend -

7,6° (6 m) - 7,0° (14 m)
Februar: 4,2° (unter Eis) - 5,3° (15 m)
pH-Wert: 8,0 - 8,1 (April); 8,6 - 8,7 (August)
Leitfdhigkeit: April: 255 - 268 uS/cm
August: 229 (0 m) - 239 (15 m) uS/cm
Chlorid: April: 2,4 mg/l (Mittelwert)
August: 1,4 mg/l (Mittelwert)
Sulfat: April: 21,3 mg/l (Mittelwert)
August: 16,0 mg/l (Mittelwert)
Sauerstoff: April: 102 % - 93 % (unregelmdfiger
Verlauf)
August: 106 % (0 m) - 92 % (14 m)

Februar: ca. 85 % (von 0 - 9 m Tiefe) -
55 % (12 m Tiefe)
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FERNSTEINSEE

Grunddaten

Der 3,5 km nérdlich von Nassereith am Beginn der Pag-
strecke liegende Fernsteinsee nimmt mit seiner Breite
von 450 m den gesamten Talbereich ein und ist ca. 500 m
lang. In seiner Mitte ragt eine ca. 200/250 m groBe
Insel 60 m iiber den Wasserspiegel auf. Uber den AbfluB
wird der auf Seehdhe 933,5 m liegende Wasserspiegel
ungefdhr konstant gehalten. Der ringfdrmige See weist im
Seebodenrelief eine starke Gliederung auf, die grdfRte
Tiefe erreicht er mit ca. 14 m im Siidteil, ein Nord-
becken erreicht ca. 12 m Tiefe. Er wird von dem oberhalb
des Sees als "Ris" bezeichneten Brieglbach durchflossen,
am Ostrand und in der Nordwestecke miinden auch einige
Quellen in den See.

Limnologische Untersuchungen

Im April und August 1981 und im Februar 1982 wurde
jeweils ein Tiefenprofil im Nord- und Silidbecken (am Ort

der jeweiligen Maximaltiefe) untersucht.

Temperatur: Nordbecken: April: 7,4 - 6,9°
August: 9,4 - 8,4°
Februar: 4,3 - 5,4°

Sidbecken: April: 8,5 (0 m) bis 6,3°
(13 m)
August: 12,0 (0 m) bis 9,2°
(12 m)
Februar: 3,4 (0 m) bis 5,0°
(12 m)
ZufluB: April: 6,39
August: 7,4°
AbfluB: April: 9,0°

August: 12 .,9°

1875/M0002_R



pH-Wert:

Leitfdhigkeit:

Chlorid:

Sulfat:

Sauerstoff:

April:
August:

Nordbecken:

Siidbecken:

Zufluh:

AbfluB:

Nordbecken:

Siidbecken:

ZufluB:

AbfluB:

Nordbecken:

Siidbecken:

ZufluB:

Abfluf:

April:

August:

7,8 -811
8'6 -8'8

April:

August:

April:

August:

April:
August:
April:
August:
April:
August:
April:
August:
April:
August:
April:
August:
April:

August:
April:
August:
April:
August:

April:
August:

89 - 104

90 - 108

287 (0 m) bis 336
(12 m)

255 (0 m) bis 282
(12 m)

289 (0 m) bis 303
(12 m)

249 (konstant iliber
Tiefe)

353

234

296

249

2,0 mg/l (Mittelwerte)
1,1 mg/1

3

1,0

9§

0,9

1,8

1,0

28,3 (0 m) bis 37,3
(9 m)

21,3 (0 m) bis 27,3
(12 m)

28,0 (0 m) bis 32,5
(13 m)

19,0 (0 m) bis 19,8
(12 m)

17,8 mg/l

16,8 mg/1l

29,8

20,5

% mit Ausnahme Sohle

Nordbecken: 55 %
2

o
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Februar: 80 - 91 % mit Ausnahme Sohle
Nordbecken: 55 %
Pflanzenndhrstoffe, Plankton, Kleintiere: gering

Die Parameter im Nordbecken sind vom einmiindenden Zuflus8
geprdgt, die Temperatur ist homogener verteilt als im
Siidbecken. Das Fehlen einer strengen Sommerschichtung
weist auf die relativ hohe Wasseraustauschrate durch
Zu-/Abfliisse und Grundwasser hin. Chlorid- und Sulfat-
werte sind im April deutlich h&her als im August, insge-
samt aber relativ niedrig. Ein eindeutiger Zusammenhang
zur StraBenstreuung ldpt sich nicht feststellen. Die
Sauerstoffgehalte sind durchwegs hoch mit Ausnahme des
Sohlbereiches im Nordbecken im Februar und April, was
auf Abbauprozesse in der Sedimentschicht zuriickgefiihrt
werden kann.

8.3 Messungen und Beobachtungen
Quellmessungen an den Zuflilissen sind im Kapitel E, Punkt
4.3 beschrieben, werden hier zum Vergleich angefiihrt:
a) Leitfdhigkeit/Temperatur
Zufliisse See
Datum (Nordwest—- Ablauf
Ris Quellteich Q.Ostufer | ecke)
18.9.91 | 289/6,7° 294/8,6° 422/7,3° 298/9,7° 301/13,3°
28.1.92 | 306/5,6° 405/5,4° 456/464 336/4,5° 346/2,4°
6,4/6,5°
4.5.92 | 296/6,0° 350/6,8%° 457/6,4° 316/6,8°*% | 346/8,2°

* An diesem Tag war hier ein deutlicher Grund-
wasserzutritt ca. 10 cm liber dem Wasserspie-

gel erkennbar.
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NASSEREITHER SEE

Grunddaten

Im Unterschied zu den bisherigen Seen liegt dieser eher
als Weiher zu bezeichnende kleine See direkt in einer
Ortschaft, und zwar im Norden von Nassereith am FuBe von
steilen Felswdnden des Wannigmassivs. Er ist ca. 150 m
lang und breit, der Wasserspiegel liegt ca. auf Seehdhe
835 m. Mit einer Maximaltiefe von 2,4 m ist der See sehr
seicht, im Winter sinkt der Wasserspiegel um ca. 1 m ab.

Der ZufluB erfolgt iliber Bergwasserzutritte im Bereich
der Nordwestecke, der friiher vorhandene natilirliche
AbfluB iiber die Slidecke wurde in einen Kanaleinlauf am
Nordostrand verlegt. Bei Niederwasser sinkt der Wasser-
spiegel unter die Auslaufkante, sodaB oberirdisch kein
Wasser mehr abflieft. Der AbfluB durch Nassereith
erfolgt unterirdisch, westlich der Ortschaft tritt das
Wasser als Seebach wieder zu Tage. In der kanalisierten
Strecke miindet eine Quelle.

Limnologische Untersuchungen

Im Mai und August 1989 wurden limnologische Untersuchun-
gen durchgefiihrt, da nach Angaben des Besitzers durch
die Verlegung des Abflusses deutliche Verschlechterungen
aufgetreten sind.

Temperatur: Mai: 13,3 = 12,29 (0 = 2 m)
August: 11,2 - 9,7° (0 - 2 m)
Leitfdhigkeit: Mai: 320 uS/cm
August: 324 uS/cm
Chlorid: Mai: 1,6 - 1,8 mg/l
August: 1,9 - 1,8 mg/l

Sulfat: Mai: 30,5 = 30,2 mg/l
' August: 24,6 - 26,8 mg/l
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Sauerstoff:

Mai:

August:

120 - 124 %
96 - 112 %

Pflanzenndhrstoffe, Plankton, Kleintiere: sehr gering
Biochemischer Sauerstoffbedarf BSB am Auslauf:
1,0 - 1,2 mg/l

Der limnologische Gewdsserzustand wird in den zitierten

Untersuchungen als ndhrstoffarm und unbelastet bezeich-

net. Die Seedurchstrémung ist durch die Ablaufverlegung
sicherlich verschlechtert worden, weshalb die Reaktivie-

rung des friilheren Abflusses am Slidende empfohlen wird.

Messungen und

]

29. 8.90: T
T
See

Beobachtungen

10,1°;
14,0°;

LF
LF

324 (gemessen beim Gasthaus)

311 (gemessen vor dem Uberlauf)

abgesenkt, Uberlauf nicht in Funktion;

Quellwasser in der kanalisierten Strecke hat

eine Leitfdhigkeit von 289 uS.cm ~.

2111591 T =

3,4°;

LF

1

= 248; Wasserspiegel tief

(10 m vor Uberlauf, Uberlauf trocken)

Quellwasser in der kanalisierten Strecke hat

eine Leitfdhigkeit von 285-305 uS.cm -,

1

T = 7,3°C. Es fiihrt auch Abwasser (Geruch +

= 357 (gemessen beim Gasthaus)

342 (gemessen beim Uberlauf)
Uberlauf in Funktion
= 366 (bel Gasthaus)

Plastikfolien).
16. 4.92: T = 8,3°; LF
T = 9,0°; LF
See gefiillt,
4. 5.92: T = 7,8°; LF
T = 9,7°; LF

354 (bei Uberlauf)

Uberlauf in Funktion
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mineralisiert. Eine Anspeisung der Quelle aus dem Fin-
stersee ist allerdings hydrogeoclogisch auszuschlieBen,
das dort versickernde Wasser, tritt bei den tieferlie-
genden ungenutzten Loisachquellen zutage, wie ein Fédrbe-

versuch gezeigt hat.

Hydrogeologische Verhdltnisse

Die Quelle wird aus einem Grund-/Hangwasseraquifer
gespeist, welcher oberhalb einer Stauerschicht aus leh-
migen Material liegt (s. Plan FP-LQ-HS). Im anschlieBen-
den ziemlich ebenen und sumpfigen Geldnde tritt diese
Schicht in einem kleinen Bacheinschnitt zutage. In der
Bohrung B2, die 1980 abgeteuft wurde und ca. 250 m ndrd-
lich der Quellstube liegt, wurde dieser Wasserstauer in
Form einer mindestens 20 m mdchtigen tonig-schluffigen

Grundmordne angetroffen (Gutachten Dr. Schuch, 1981).

Oberhalb der Grundmor&dne liegt sidlich der Quelle Fels-
sturzmaterial. Ein hydrogeologischer Zusammenhang mit
dem Mittersee ist aufgrund des unterschiedlichen Wasser-
eigenschaften (insbesonders Temperatur) nicht zu vermu-
ten, die Bohrung 4 am Ostufer ergab mor&nenartiges
tonig-schluffiges Material bis 16 m Tiefe, in welches
der Mittersee eingebettet sein diirfte.

Die im Jahresgang recht ausgeglichenen Eigenschaften und
relativ hohe Leitfdhigkeit lassen auf glinstige l&dngere
Verweilzeiten des Wassers im Untergrund schliefen.

Schmittenquelle

Beschreibung

Die Schmittenquelle liegt am orographisch rechten Tal-

rand des oberen Loisachtales unmittelbar bei dessen Ein-
miindung in das Lermooser Becken. Sie entspringt in einem
Steilhang ca. 20 m iliber dem Talboden und wird zur Trink-
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Messungen

Wassermenge: 170 - 210 1/s (Messung Hydr. Dienst)
Temperatur: 5,5% - 7,6°

Leitfédhigkeit: 210 - 258 uS/cm

Wasserqualitdtsuntersuchungen

Untersuchungen der Institutes fiir Hygiene auf Trinkwas-
sertauglichkeit liegen vom September 1980, Oktober 1986
und Oktober 1990 vor und sind im Anhang beigelegt. Das
Wasser hat einwandfreie Trinkwasserbeschaffenheit, ist
kalkalpines Bergwasser mit ca. 7,3° Hdrte beli 6,4° Kar-
bonathdrte, 38 mg/l Calcium, 9 mg/l Magnesium, 12 mg/1l
Sulfat und 0,08 mg/l Fluroid. Obwohl das Wasser aus
einem alten Bleiglanz- und Zinkblendebergbaugebiet
stammt, wurden bisher keine Schwermetallanreicherungen
festgestellt.

Hydrogeologische Verhdltnisse

Der Wendelinstollen entwdssert das Einzugsgebiet H2
(Alpleskopf~Brunnwald), welches im Kapitel C Punkt 14.2
ausfilhrlich beschrieben ist.

RofSbachquellen

Beschreibung

Die RoBbachquellen liegen unterhalb des Plateaus Holz-
leitensattel an seinem Westabfall orographisch links des
RoBbaches ca. 400 m westlich der untersten Kehre der
alten Bundesstrafe. Sie entspringen in einem Steilhang
ca. 30 m iliber dem Bach auf einer Seehdhe von ca. 1000 m.
Die Fassung der insgesamt 3 Quellen (Q1 bis Q3) erfolgte
liber hangparallel verlegte und mit Schotter und Lehm
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abgedeckte Drédnrohre. Die von Ost nach West fallend
angeordneten 3 Quellenstuben sammeln das Wasser, von der
untersten wird es iliber eine Druckleitung zum ca. 1 km
westlich orographisch rechts, auf einer Seehdhe von 900
m gelegenen Hochbehdlter geleitet. Das Uberlaufwasser
wird erst beim Hochbehdlter abgeworfen. Unterhalb der
untersten Quellstube treten geringe Sickerwassermengen
zutage. Mit den Rofbachquellen wird der Ortsteil Dormitz
der Gemeinde Nassereith versorgt.

Messungen

- Messungen TIWAG:
Es werden ungefdhr halbjdhrlich im Zuge eines
Beweissicherungsprogrammes Wassermenge und Tempe-
ratur gemessen, die Werte der Jahresreihe 1985 -
1989 sind im folgenden angefiihrt:

Q1: 2,5 bis 4,6 1/s Mittelwert 4,0 1/s (arith.)
5,9 bis 6,6°

Q2: 3,2 bis 4,5 1/s Mittelwert 3,8 1/s (arith.)
5,9 bis 6,6°

Q3: 7,4 bis 9,0 1/s Mittelwert 8,0 1/s (arith.)
(1 MeBwert von 1,1 1/s wurde ausgeschieden,
da ein Ubertragungsfehler vorliegen diirfte)
5,8 bis 6,8°

Gesamtschiittung: 15,1 bis 16,7 1/s
Mittelwert 15,8 1/s (arith.)
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- Eigenmessungen:

29.7.91: Menge: Q1=2,0 1l/s Q2=2,2 1l/s Q3=ca.7l/s

Temp. : 6,4° 6,5° 74359
LF: 330 350 373
19.9.91: Temp.: 6,5% o
LF: 336 372

(an diesem Tag Messung an unterhalb aus-

tretendem Sickerwasser)

28.1.92: Menge: 3,0 1/s 3,0 ca. 7
Temp. : 5,4° T 5,1°
LF: 330 348 366

4.5.92: Menge: 4,1 1/s 3,8 6,4
Temp. : 6,1° 6,1° 6,1°
LF: 342 363 389

11.6.92: Menge: 3,9 1/s 37 6,8
Temp. : 6,6° 6,3° 6,4°
LF: 333 378 395

Hydrogeologische Verhdltnisse

Die Quellen sind Schichtquellen, die aus einem oberhalb
von Schluff-Ton-Schichten liegenden Aquifer gespeist
werden (s. Plan FP-RQ-HG). Ca. 100 m &stlich der Quellen
treten in einem Murbruch unterhalb der alten Strafe wei-
tere ca. 10 1/s zutage, dort sind die Stauerschichten
gut erkennbar. Auch westlich der gefaften Quellen ent-
springen auf ungefdhr gleicher HoGhe mehrere Quellen mit
allerdings geringerer Schiittung, darunter die Quellen
des "Alten RoBbaches". Auffallend ist eine von Ost nach
West deutlich zunehmende Leitfdhigkeit (Murreise: ca.
320, QG 1 ca. 330, GQ 2 ca. 350-370, GQ 3 ca. 370-390,
Quellen westlich: ca. 390-420, Alter RoBRbach: 390-550),
welche auf eine Schichtung des Wasserkodrpers deutet.
Insgesamt sind die Eigenschaften im Jahresgang sehr
gleichmdfRig, was auf glinstige ldngere Verweilzeiten im
Untergrund schliefen last.
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NICHT GENUTZTE QUELLEN AN DER NORDSEITE FERNPASS
Loisachquellen

Beschreibung (siehe Plan FP-HG-2)

Entlang der obersten 800 m FlieBstrecke der Loisach wird
die Hauptwassermenge rechtsseitig, ein kleiner Teil auch
linksseitig eingespeist. Die Loisach entspringt am Uber-
lauf der Loisachs-Trinkwasserquelle LQ 1 (siehe 1.1),
anschlieBend treten im Bachbett Versickerungen auf.

120 m weiter Ostlich entspringen am FuB einer kleinen
Mulde die Quellen LQ 2 mit geringer Schiittung. In der
Folge speisen von rechts kommend die Quellgruppen LQ 3
(Seehdhe 1.050 m) LQ 4 (1.035 m) und LQ 5 (1.030 m) ein.
Zwischen LQ 3 und LQ 4 versickert der Bach vor der
Steilstrecke bei Niederwasser vollstdndig und tritt in
der Uberwiegend im Bachbett liegenden Quellgruppe LQ 4
wieder zutage. Vor der Versickerung liegt bei einem
Holzsteg ein Pegel des Hydrographischen Dienstes (L1),

welcher somit die Schiittung von LQ 1 + 2 + 3 erfafBt.

Zwischen der Gruppe LQ 4 und LQ 5 speisen kleinere Quel-
len von links ein (= LQ 7) die unterste davon ist die
gefaBte und nicht mehr genutzte Brunnenquelle. Ca. 150 m
nérdlich der Loisachtrinkwasserquelle entspringt am
Westrand der moorigen Ebene ein kleiner Quellbach

(LQ 6), welcher nach ca. 400 m FlieBstrecke am Ubergang
der Ebene in ein geneigtes enges Tal bei Niederwasser
vollstdndig versickert und ca. 200 m weiter westlich
beim obersten Austritt der erwdhnten linksseitigen Quel-

len wieder zutage tritt und in die Loisach miindet.
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Messungen

a)

b)

Quellschiittungen

Uber Messungen an der Loisach wurde die Quell-
schiittung verschiedener Gruppen zusammengefaBt
gemessen (siehe Kapitel F Punkt 3.1.2).
Quellgruppen LQ 1 + LQ 2 + LQ 3: (Stelle L1)
(Messung Hydr. Dienst) min. 36 1l/s (03.12.91)
max. 338 1/s (24.08.88)
Messung 19.11.1991: (Niederwasser)
Stelle A3: 66 1/s (= Quellgruppe LQ 1 bis LQ 4
Stelle A4: 78 1/s (= Loisach bei StraBendurchlas)
(Differenz: 12 1l/s = Quellgruppe LQ 5 + LQ 7

Aus diesen Messungen lassen sich folgende Quell-
schiittungen bei Niederwasser angeben:

LQ 1: Trinkwasserquelle 16 1l/s (siehe 1.1,
Uberlauf)

LQ 2 + 3: 20 1/s (Summe: 36)

LQ 4: 30 1/s (+ 36 1/s aus versickertem Bach,
Summe = 66)

ILQ 7: ca. 7 1l/s (ca. 5 l/s aus gefaBter Quelle)

ILQ 5: <ca. 5 1/s

Stelle Al: 78 1/s (Gesamtsumme bei Niederwasser)

Leitfdhigkeit/Temperatur
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b) Leitfahigkeit/Temperatur
Datum LQ1 / LQ2 LQ3 LQ4 LQ5 LQ6 LQ7 Wasserstand
01.07.91 | 398/406 344-385 380-384 (Pegel HD)
7,1°/7,6° | 8,2-8,9° 6,6-6,9° (Stelle L1)
15.07.91 | 396/396 341-381 377-381 327 (297
7,1°/8,1° | 8,5-9,1° 6,8-7,0° | 6,7°
27.08.91 | 397/400 349-373 368-372 380-406 336-362 20 cm
7,2°/8,0% | 8,7=10,2° | 9;0=9,3° | 8,4=8;7° 6,5-10,9°
08.10.91 | 399/401 370-384 379-380 380-387 362-371 325-348 15 cm
7,1°/7,4° | 8,9-10,5° | 9,3-9,4° | 8,5-8,8° | 7,0° 6,4-7,3°
29.01.92 | 400/trock.| 397-403 383 346-348 12,5 cm
6,9° 9,5-9,8° s e s 4,8-5,4°
2 Q. mit
11,5°
30.04.92 | 348 371-383 374 356 333-336 262/6,4 45 cm
7,0° 9,9-10,9° | 9,4 o 6,4-6,6°
39 1/s _ 300 1/s .10 1/s 10 1/s | _ 5 1/s
11.06.92 | 385
7,1° Stelle L1: 358/8,7° (= LQ1+2+3) 30 cm
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Die Wassermenge der Loisachquellen wird bei Niederwasser
hauptsdchlich gebildet von LQ 1, LQ 3 und LQ 4 (jeweils
20 - 30 1/s), geringere Mengen stammen von LQ 5 und LQ 6
(bis zu ca. 10 1/s). LQ 2 und LQ 7 versiegen fast voll-
stdndig. Bei Hochwasser (30.04.1992) wird die iiberwie-
gende Hauptmenge von LQ 3 eingespeist, wobei am obersten
nérdlichen Austritt dieser Gruppe zwischen Grobblockwerk
ca. 200 1/s und bei 2 tiefliegenden jeweils ca. 50 1l/s
austreten. Der erwdhnte oberste Austritt f&dllt bei Nie-
derwasser trocken.

Die Leitfdhigkeit liegt mit ca. 300 - 400 jahreszeitlich
ziemlich konstant, beim Frilhjahrshochwasser wurde an der
Trinkwasserquelle (LQ 1) ein Riickgang von 400 auf 350
festgestellt. Die niedersten Werte weist die Brunnen-
quelle (LQ 7) auf.

Die Temperaturen liegen bei LQ 1 mit 6,9 - 7,2° jahres-
zeitlich ziemlich konstant. LQ 3 zeigte etwas hohere
Temperaturen, als Besonderheit ist zu erwdhnen, daB die
2 tieferen Austritte dieser Gruppe um ca. 1 - 2° hdhere
Temperaturen haben als die danebenliegenden, auBerdem
wurden die hochsten Temperaturen mit 11,5° im J&nner
gemessen. Eine mégliche Ursache dafiir ist die Anspeisung

aus tieferen, warmeren Bodenschichten bei Niederwasser.

Bei LQ 5 wiederum wurde im Jdnner mit 3,8° eine um 5°
niedrigere Temperatur als im Herbst gemessen. Als Ur-
sache daflir ist die Beeinflussung durch relativ kaltes
Wasser aus dem Finstersee mdglich, was auch mit den
Ergebnissen eines miindlich iiberlieferten Farbeversuches
(siehe Kapitel Finstersee) und den Ergebnissen der Boh-
rung B5 (Gutachten HR Schuch) iibereinstimmt. Anderer-
seits ist insbesonders bei Hochwasser die Schiittung die-
ser Quellgruppe deutlich geringer als die im Finstersee
versickernde Menge.
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Leitfdhigkeit/Temperatur:

01.07,.91: 303=385 5.,95=8,9%
15.07.91: 332-374 5;6=-6,8°
27.08.91: 350 6,6° (Quellbach vor Miindung)
08.10.91: 344 6,6° (Quellbach)

279-310 6,8=7,6 (Quellen, tlw. trocken)
29.01.92: 364 5,6° (Quellbach vor Mindung)

30.04.1992: 260 - 301 4,8 - 5,1°

Hydrogeologische Verhdltnisse

Die Finkwegquellen liegen im Kontaktbereich von Fels-
sturzmaterial zu Hangschuttmaterial, das von der sid-
lichen Talflanke kommend einen groBen Kegel bildet. Der
FuR des Kegels ist durchndft, wobei insbesondere im
Friithjahr nach der Schneeschmelze kleine Tiimpel sich auch
oberhalb der Strafe bilden.

Feuerbachquellen

Beschreibung

Im Slidwesten von Biberwier treten im Ortsgebiet mehrere
Quellen zutage, die zusammen den Feuerbach speisen.
Dieser miindet im Lermooser Becken etwas unterhalb der

Schmitte in die Loisach.

Der oberste Austritt erfolgt im Bereich einer alten (bei
Hochwasser ilberstauten) Quellstube auf Seehdhe 1007 m
nordlich des Narrenbichl. Es erfolgt dabei von rechts
ein Austritt aus einem alten Rohr (F2), von links ein
Quellaustritt (Fl) und vor der Quellstube ein Austritt
aufsteigenden Wassers (= Mischwasser F1, F2).
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Ca. 400 m unterhalb erfolgt von links ein Zutritt aus

Quellen am BergfuB, wo auch Uberreste einer alten Fas-

sung stehen (F3). Die Gesamtquellschiittung betrug am

19.9.91 ca. 30 1/s, am 29.1.92 ca. 20 1l/s. Ca. 2/3 stam-
men aus dem hinteren Austritt.
2:3a2 Messungen Leitfdhigkeit/Temperatur
Oberste Austritte Bach Bach
Datum vor Oortsende
F2 F1l Mischw. F3 F3 F4
19.09.91 388/7,7° 445/7,7° 411/7,5° 368/6,5° 406/11° | 379/9,1°
8.10.91 | 388/7,7° 444/7,5° 410/7,5° 361/6,6° 405/8,4°
29.01.92( 391/7,9° 439/7,2° 410/7,9° 390/6,6° 406/5,4°
30.04.92 268/7,7° 319/7,7° 283/7,7° 171/6,4° 209/6,4° 144/6,4°
2533 Hydrogeologische Verhdltnisse

Das beim obersten Austritt aus dem alten Rohr flieBende
Wasser ist in der Leitfdhigkeit der Loisach sehr &hn-
lich, zeigt aber zum Unterschied kaum Temperaturschwan-
Da 250 m siidlich dieser Stelle und 12 m hdher
gelegen im Bachlauf der Loisach in linksseitigen

kungen.

Schlucklodchern Versickerungen auftreten und lt. Auskunft
von Herrn Klinstner bei einem frilheren Markierungsversuch
FlieBzeiten von 3 Tagen gemessen wurden, handelt es sich
bei dem aus dem alten Rohr fliePBenden Wasser héchstwahr-
scheinlich um Loisachwasser, dessen Temperatur durch die
Untergrundpassage wieder ausgeglichen wurde. Unterlagen
oder weitere Informationen iliber Rohr und Markierungsver-
such konnten
denkbar, -daB

heren Zeiten

nicht gewonnen werden. Es wdre allerdings
das alte Rohr und die Schluckldcher in frii-

zur Versorgung des mitten durch den Ort
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Wassermengen (siehe auch Kapitel F)

Vor Einmiindung Finkwegquellen:
Bei StraBenbriicke siidlich von
Biberwier: (Einzelmessungen HD)

Ausgang Lermooser Becken:
(Schreibpegel HD)

78 1/s (19.11.91)

min 100 1/s ( 5.2.86)
max 640 1l/s (20.5.86)
MQ 2780 1/s
MNQ 780 1l/s
MHQ 19900 1l/s

Messungen Leitfdhigkeit und Temperatur

Bei Schmitte
(L3)

Unterhalb Einmiindung
Finkwegquellen (Al)
01.07.91
27.08.91 370 / 9,5¢°
19,09.91
04.10.91
08.10.91 374 |/ 9,2°
29.01.92 387 [/ 4,8°
30.04.92 295 / 7,8°
11.06.92 350 / 8,6°

339 uS/cm / 9,2°

314 / 9,4°
317 / 6,0°
319 / 7,1°
335 / 2,5°
188 / 7,8°
329 / 7,5°

Zwischen den beiden MeBstellen erfolgt haupts&dchlich

durch die Grund- und Bergwasserzutritte beim Kraftwerk

Biberwier eine deutliche Reduzierung der Leitfdhigkeit

bei einer starken Zunahme der Wassermenge.

Feuerbach

Siehe 2.3
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NICHT GENUTZTE QUELLEN AN SUDSEITE FERNPASS
Quellen Kdlbertal und Wurmtal

Beschreibung

Am Talschluf des Kdlbertales entspringt auf einer See-
héhe von 1360 m unterhalb des Plateaubereiches Birch-
boden der Kdlbertalbach (Stelle A). Ein ocberhalb liegen-
der kleiner Bach aus dem Pfdtschgartengraben (B) (ca.

2 1/s) versickert bei Niederwasser im Plateaubereich,
bei Niederschldgen ist dieser Bach der Hauptwasserbrin-
ger. Kleine Bachldufe im hintersten Talbereich
(Galtberghiitte, C) versickern bei Eintritt in das
Lockermaterial. Unterhalb des Hauptquellhorizontes miin-
det von links eine relativ stark schiittende Quelle (D,
ca. 10 1/s) ein, welche auf Seehdhe 1400 m im Block-
schutt unterhalb eines Schrofens entspringt. Bei Nieder-
wasser betrdgt die GesamtabfluBmenge des Kdlbertalbaches
oberhalb Einmindung Wurmtalbach (Stelle E) ca. 50-

70 1/s, am 15.7.91 flossen nach Starkregen an den Vor-
tagen ca. 1000 1/s ab.

Die Wurmtalquelle ist eine Karstquelle, die auf Seehdhe
ca. 1400 m in einer Felswand orographisch rechts etwas
oberhalb eines steilens Grabens (= Wurmtal) entspringt.
Die Schiittung betr&dgt bei Niederwasser ca. 50 l/s, am
15.7.91 ca. 300 1l/s. Vom 15. auf den 16.7. nahm die
Schiittung bereits wieder um ca. 20 % ab. Die Schiittungen
kénnen nicht direkt an den Quellaustritten gemessen wer-

den, sondern erst unterhalb im Bachschutt.
Die Schiittungsmessungen sind durch den grobblockigen

Bachschutt nicht verldBlich, da teilweise Wasser an der
MeBstelle vorbeiflieBt.
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451.2 Messungen Leitfdhigkeit/Temperatur
Datum Kdlber- Wurmtal- | Quelle A | Bach B Quelle D
talbach bach
S8telle E | (bei E)
15.07.91 | 217/6,5° | 222/7,2°
16.07.91 225/8,0°
18.09.91 | 238/8,0° | 256/8,8°
24.09.91 | 239/5,9° | 261/6,7° 237/6,6° | 243/4,5°
08.10.91 | 238/6,6° | 255/7,2° | 232/5,5
4.1.3 Hydrogeologische Verhdltnisse (s. auch Kapitel C 4.3)
Die Wurmtalquelle und das Hauptquellniveau K&dlbertalbach
liegen auf gleicher Seehdhe (ca. 1360 m), wobei die mit
Lockermaterial liberdeckte Kdlbertalquelle teilweise aus
dem gleichen Karstwasserkdrper gespeist wird wie die
Wurmtalquelle. Leitfdhigkeit und Temperaturen sind sehr
dhnlich, die Verkarstung des Hauptdolomites hat sich bis
auf dieses Hauptquellniveau ausgebildet.
4.2 Schanzlseequellen
421 Beschreibung

Die Schanzlseequellen treten im Bachbett unterhalb des
Schanzlsee auf Seehdhe 1110 bis 1065 m zutage. Bei Nie=-
derwasser bilden sie den Ursprung der Ris, bei Hochwas-
ser erfolgt ein durchgehender oberirdischer AbfluB in

Auf Seehdhe 1065 m wird

die Ris gefaBt und im Kraftwerk Fernstein abgearbeitet.

Kdlbertalbach = Schanzlsee-Ris.

Etwas oberhalb der Fassung wird eine kleine Quelle die-
ser Gruppe zur Trinkwasserversorgung Kraftwerk herange-
zogen (s. 1.5.1). Einige Quellen dieser Gruppe entsprin-

gen etwas oberhalb des Bachbettes.
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4.,2.2 Messungen

a) Quellschiittung

Bei Niederwasser kann die Gesamtquellschiittung vor
dem Kraftwerkseinlauf gemessen werden, sie betrug
am 19.11.1991 154 1/s. Vom Kraftwerksbetreiber
(Stadtwerke Imst) wird der Abfluf nicht direkt
gemessen, allerdings kann aus der aufgezeichneten
Stromproduktion die abgeleitete Wassermenge riick-
gerechnet werden. Es betrug die kleinste durch-
schnittliche Monatsleistung der Jahresreihe 81-85
80,7 kKW (Md&rz 85) und die groBte 354 kW (Juni 84).
Unter Zugrundlegung der Nutzfallhdhe von 81,7 m
und eines Gesamtwirkungsgrades von ca.

0,8 ergibt sich die DurchfluBwassermenge mit 80
l/s (Marz 85) bzw. 350 1l/s (Juni 84).

b) Leitfdhigkeit/Temperatur
Datum Oberste QuellJ Quellen Ris bei
(im Bachbett) Nordseite Kraftwerkseinlauf
18.9.91 258/6,2° 276=-279/ 27815 ,9°
5,8°
8.10.91 263/6,0° 278/5,9°
28.1.92 285 /5,6° 277/5,6°
4.5.92 277/5,8°

4,2.3 Hydrogeologische Verhdltnissse

Die Quellen entspringen im Lockermaterial etwas oberhalb
der Steilstrecke der Ris, welche beim Kraftwerkseinlauf
beginnt. Der Steilhang siidlich des Bachbettes besteht
aus Fels, wdhrend der Nordhang aus kantigen Hangschutt
gebildet wird. Allerdings ist im Bereich des Kraft-

werkeinlaufes auch im Norden eine Felsrippe erkennbar.
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Der Quellenaustritt wird durch das anstehende Fest-
gestein bei eventueller Morianeniiberlagerung verursacht.
Ein Teil der austretenden Wassermenge stammt aus dem im
oberhalb liegenden Plateaubereich versickerenden K&lber-
talbach (laut der Messung vom 19.11. versickerten 55 1l/s
und traten 154 1/s zutage). Der Rest wird unterirdisch
aus dem unterhalb des Fernpafplateaus im Bergsturz-
bereich liegenden Grundwasserkdrper zugeleitet. Das
rasche Anspringen der Quellen auf Schneeschmelzereig-
nisse 1ldBt auf eine relativ groBe Durchlidssigkeit des
Aquifer schlieBen, besonders auffallend ist andererseits
die im Jahresgang sehr konstante Leitfdhigkeit/ Tempera-
tur der Ris beim Kraftwerkseinlauf, wdhrend hingegen
andere Quellen bei der Schneeschmelze im Mai 1992 deut-

lich reduzierte Werte aufwiesen.

Der Umstand, daB diese relativ starken Quellen ca. 100 m
oberhalb des FuBes des FernpaBtalriegel austreten, deu-
tet darauf hin, daB dieser Riegel nicht nur aus gut
durchldssigem Bergsturzmaterial bestehen kann, sondern
auch stauende Schichten (z.B. Fels) enthalten muf. Von
der Hohenlage und der Quellschiittung her ist eine
Anspeisung dieser Quellen vom ndrdlich des Passes und

20 m hdher liegenden Blindsee aus theoretisch denkbar,
falls im Bereich des jetzigen Passes das Bergsturzmate-
rial bis in diese Tiefe reicht.

Ein im Jahre 1944 durchgefiihrter Markierungsversuch mit
Einspeisung im Blindsee ergab nach miindlicher Auskunft
Farbaustritte bei den Schanzlseequellen, schriftliche
Unterlagen und Angaben der Fliefzeit sind nicht mehr
verfligbar. Dieser Farbdurchgang wiirde fir Wasserwege im
Fels (Kliifte) oder fiir eine eventuell mdgliche unter-

irdische enge Schlucht siidlich des Blindsees sprechen.
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Quellen und ihr unmittelbares Umfeld ausfiihrlich be-
schrieben. Zur besseren Ubersicht werden hier Teile

wiederholt bzw. auch ergdnzt.

Der Mihlsprungbach tritt in Quellgruppen zutage. Die
Quellgruppe 1 liegt rund um den obersten Quellteich, die
Quellgruppe 2 speist am rechten Ufer ca. 100 - 150 m
unterhalb ein, und die eher kleine und von links kom-
mende Quellgruppe 3 liegt weitere 100 m unterhalb.

Die sichtbaren Quellaustritte liegen maximal bis zu

30 cm oberhalb des Wasserspiegels Miihlsprungbach. Er hat
ein sehr kleines Gefdlle und miindet nach 400 m FlieBweg

kurz vor der BundesstraBenbriicke in den Brieglbach.

Durch die Trassenfiihrung der UmfahrungsstraBe Nassereith
(Baubeginn voraussichtlich 1992) oberhalb der Quellen,
wodurch insbesondere die Quellgruppe 1 lberschiittet
wird, waren umfangreiche Untersuchungen iliber eine még-
liche Quellfassung notwendig. Hauptergebnis dieser
Untersuchungen ist die Tatsache, daB die Quellen nicht,
wie anfdnglich vermutet, von Bergwasser aus dem SieBen-~
kopf, sondern vom Talgrundwasserstrom des oberen Gurgl-

tales angespeist werden.

Im Frihjahr 1992 wurden folgende Bauarbeiten an den
Quellen durchgefiihrt:

- Drdnschlitz bei Quelle 2/3
Es wurde zwischen Quellaustritt und Bergfuf ein
ca. 5 m langer Dridnschlitz gegraben, in eine rela-
tiv groBe Menge (ungefdhr der Schiittung von 2/3
entsprechend) von Norden eintritt, dieser Schlitz

wurde anschliefBend verbreitert.
- Neuer Quellteich dstlich Quellgruppe 1

Es wurde ca. 100 m dstlich der Quellgruppe 1 ein

neuer Teich gegraben einschlieBlich eines Verbin-
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Quellen beim Fernsteinsee

Beschreibung

200 m Ostlich des
Sees bei Niederwasser zutage und bildet den HauptzufluB

Die Ris tritt in ihrem Bachbett ca.

des Sees, bei Hochwasser erfolgt durchgehender AbfluB.
Weitere Zufliisse werden vom silidlich davon liegenden
Quellteich und weiter siidlich einmiindenden Quelle Hotel
gebildet. Diese zur Versorgung des Hotels genutzte

Quelle ist in 1.5.2 beschrieben.

Messungen Leitfdhigkeit/Temperatur

Datum Ris Quellteich
18.9.91] 289/6,7° 294/9,4°
Q = ca.
160 1/s
28.1.92| 302/5,8° 405/5,4°
Q = ca. Q = ca.
50 1/s 20 1/s
04.5.92| 296/6,0 350/6,8
Miihlsprungquellen
Beschreibung

Die im Silidwesten der Ortschaft Nassereith am OstfuB des
SieRBenkopfes in der Talflur entspringenden Mihlsprung-
quellen sind mit einer Schiittung von im Jahresmittel

760 1/s die bedeutendsten Quellen des Untersuchungs-
gebietes und bilden zugleich seinen Siidrand und bei See-
hdhe 828 m seinen tiefsten Punkt. In den Berichten
"Hydrogeologische Verhdltnisse im Bereich der Miihl-
(ILF, Dezember 1990) und dem Bericht iiber

den Markierungsversuch (ILF, Jdnner 1991) sind diese

sprunggqueillen"
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dungskanals zum Miihlsprungsbach. Die in diesem

Teich ausflieBende Wassermenge blieb sehr gering,

weshalb er wieder zugeschiittet wurde.

4.4.2 Messungen
a) Quellschiittung (Messung HD)
Seit 1971 werden vom Hydrographischen Dienst lau-
fend AbfluBmessungen durchgefiihrt, wobei sich fol-
gende statistischen Mittelwerte ergeben.
Gruppe 1 Gruppe 2 | Gruppe 3 | Gesamt
Mittelwert 236 1/s 411 110 757
min.Monatsmittel | 170 (Febr.)| 350 ca.20 540
max.Monatsmittel | 300(Juli) | 490(Juli) 170 960
b) Leitfdhigkeit [uS/cm]
Datum Bach la 1b 1lc 2/1 |1 2/2 | 2/3 | 2/4 |3 =
(2.Holzsteq) 103
4.9.90 350-370 344 | 340 | 343 | 341 | 349 | 398 | 678 | 331
14.1.91 346 | 347 | 351 | 359 | 370 | 426 337
18.1.91 346 | 348 | 350 | 360 | 369 | 424 | 485 | 338
24.9.91 357 | 357 | 357 | 365 | 378 | 402
28.1.92 371-403 352 | 356 | 358 | 365 | 379 | 417 | 550 | 343
3.4.92 364 | 364 | 358 | 359 | 366
4.5.92 376=391 370 | 373 | 366 | 368 | 372 | 430% 620 | 351

* Messung Auslauf Drédnschlitz
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c) Temperatur
Datum Bach la ib 1lc 2/1 | 2/2 | 2/3 | 2/4 3
(2.Holzsteq)

4.9.90 74 %37 | T3 ' - - - 11,0 ’
14.1.91 # 2 G ' ' ' 1
18.1.91 ' ’ ] r ' 2 ' 3,2 ' 7
24.9.91 ’ ’ ' ' ' 2 '

28.1.92 T2 i - r % P s 2,516,9

3.4.92 r ! ' ’ ’

4.5,92 T Forgik 742 6,9 6,8 7,01 7,2% 8,3l 7,6

4.4.3 Geochemische Verhdltnisse

Zur Erfassung und Abgrenzung verschiedener Quellwasser-
austritte wurde der gesamte Miihlsprungbach von seinem
Ursprung bis zur Einmiindung in den Brieglbach bei der
BundesstraBenbriicke chemisch aufgenommen.

Anmerkung: in den verschiedenen Kartenunterlagen wird
der Hauptbach des Tales vom Fernsteinsee siidlich
nach Nassereith unterschiedlich bezeichnet. Es
finden sich die Namen Brieglbach, Biegerbach,
Priigelbach, Gurgltalbach, jeweils auch mit ver-
schiedener Rechtschreibung. Auch bei den Orts-
ansdssigen war filir den Bach keine einheitliche
Namensgebung festzustellen, in diesem Bericht wird
er als "Brieglbach" bezeichnet.

Bei der chemischen Kartierung vom 4.9.90 des Miihlsprung-
baches wurde die Leitfdhigkeit und die Wassertemperatur
gemessen. Mit diesen Werten war es mdglich, Quellgruppen
zu unterscheiden, von denen anschliefend Wasserproben
gezogen und im Hygienischen Institut der Universitit
Innsbruck untersucht wurden.

Die Ergebnisse sind im Plan MQ-G-4 eingetragen.
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Bei den weiteren Messungen wurden die Hauptquellaus-

tritte und der Bach beim 2. Holzsteg gemessen.

a)

Quellgruppe 1

Am Ursprung des Miihlsprungbaches, der in einer
halbkreisartigen Vertiefung ca. 1,5 m unter der
Talflur am Fufe von Hangschuttkegeln liegt, wurden
bei den Quellaustritten Leitfdhigkeiten von 335-
345 uS cm™
ren von 7,1 - 7,8°C gemessen (Meftag 4.9.1990,

(TRef = + 25°C) und Wassertemperatu-

Lufttemperatur + 20°C). Dabei wurde die Tendenz
festgestellt, daB® von der nordlichsten Quelle (= Q
100) zur sidlichsten Quelle (= Q 1C) die Tempera-
tur kontinuierlich von 7,8°C auf 7,1°C abnimmt
(ausg. Jdnner 1992), die Leitfdhigkeit hingegen
meist leicht zunimmt. Am 21.04.1988 schwankte die
Temperatur von 7,0 - 7,5°C. 35 m oberhalb des
Ursprungs des Miihlsprungbaches weisen die Pegel C3
und C4 ebenfalls Leitfdhigkeiten von 335-350 uS
cm~ 1 und Wassertemperaturen von 7,9°C auf.
Insgesamt zeigen sich im Jahresgang bei der Tempe-
ratur kaum und bei der Leitfdhigkeit nur geringe
Schwankungen.

10 m 8stlich der Ursprungsgquellen weist ein Quell-
austritt im Schilf (= Q 101), der hier eindeutig
als Grundwasseraustritt der Talalluvionen anzu-
sprechen ist, eine Leitfdhigkeit von 346 uS cm~ 1
und 8,1° C Wassertemperatur auf.

Daraus folgt, daf sich die verschiedenen Quellen
im Ursprungsgebiet des Milhlsprungbaches geoche-

misch nicht signifikant von Grundwasseraustritten

der Talflur unterscheiden.

20 - 30 m unterhalb des Mihlsprungursprungs sind
von der orographisch linken &stlichen Seite
(=Talseite) leichte Grundwasserzutritte bei Punkt
P 200 festzustellen: LF = 340-345, T = 8,2°C. Auch
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hier dndert sich nur die Temperatur und nicht die
Leitfdhigkeit.

Am Nordende des FuBfballfeldes, das in einer Sumpf-
zone errichtet wurde, tritt aus einem kleinen
Drainagegraben schwaches Sickerwasser auf: P 202
mit LF = 370-380, T = 8,2°C.

Beim oberen Holzsteg (P 206) in der N&he der Boh-
rung SA 1 weist der Mihlsprungbach durchwegs eine
Leitfdhigkeit von 342 uS em™! und 7,4°C im ge-
samten Bachquerschnitt auf.

Quellgruppe 2

Ca. 20 m unterhalb des oberen Holzsteges treten
von der orographischen rechten, westlichen

(= Bergseite) Bachseite eine Reihe von Quellen
auf, die von Norden nach Siliden als Quellen 2/1 bis
2/3 bezeichnet sind.

Die Temperaturen sind mit 6,9°C - 7,1°C bzw. 7,1°C
- 7,4°C bel spdteren Messungen sehr einheitlich
und zeigen keinen Trend. Die Leitfdhigkeiten neh-

1 im Norden kontinuier-

men hingegen von 341 uS cm~
lich auf 398 uS cm™ ! im Siiden zu (4.9.90), spitere
Messungen ergaben hdhere und ebenfalls deutlich
zunehmende Leitfdhigkeiten (359 = 426). Die zuneh-
mende Mineralisation der Quellwdsser von Q 2/1 zu
Q 2/3 erfolgt durch eine Erhdhung des Sulfatgehal-
tes von 37 mg/l auf 67 mg/l.

Etwas unterhalb der Quellen 2/1 bis 2/3 tritt in
einem fast stehenden Seitenast des Mihlsprung-
baches eine sehr gering schiittende Quelle auf (Q
2/4). Diese Quelle zeigt auffallende Schwankungen
der Temperatur (2,5 - 11,4°C) und Leitfdhigkeiten
von 485 - 678 uS cm~t. Die Temperaturschwankungen
sind auf das fast stehende Wasser im Quelltiimpel
zuriickzufihren. Das Wasser zeigt eine deutliche
Aufhirtung aufgrund einer Zunahme des Sulfatgehal-

tes. Messungen im Bach unterhalb der Einmiindung
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4.4.4 Analysen der Wasserbeschaffenheit
Im August 1990 wurden von den Quellaustritten und im
Oktober 1990 aus Pegelbohrungen Wasserproben gezogen und
vom Institut fiir Hygiene analysiert. Befunde sind im
Anhang enthalten, in der folgenden Tabelle werden einige
Parameter gegeniibergestellt.
Parameter | [] QG 1 Q.2/1-2/3 Q.Z/J- QG: 3 Pegel
C1l1-2¢C¢4
Ges.hdrte | °dH | 10,15-10,19 10,36-12,19 18,26 9,8 -10,0 10,1~-10,3
Karb.hdrte °dH 8,03- 8,34 7,99- 8,28/ 8,58 8,08-8,15 8,19-8,30
Ca mg/l 44,8 -45,7 | 46,6 -54,9 | 84,2 | 41,4-42,8| 43,6-48,0
Mg mg/Y4y 16,3 -17,0| 16,6 =-19,5 | 28,1 | 17,2-17,5 15,7-17,5
S0, mg/ly 27,6 -33,1| 37,5 -67,5 | 165,2| 24,4-25,5 26,9-36,5
NO, mg/l 1,7 - 2,0 1,8 - 2,0 0,9 1,1- 1,2 1,3- 1,7
5 | mg/l 1,4 - 2,1 1,0 - 1,3 1,1| 2,1- 2,2l 1,3- 2,9
Fe mg/l} 0,01-0,03 0,01-0,02 0,06 0,01-0,07 0,01-0,27

Das Wasser ist grundsdtzlich als mittelhartes Wasser
kalkalpiner Herkunft zu bezeichnen, die Quellgruppen 1
und 3 und die Grundwasserpegel C 1 bis C 4 (Durchmesser
10 cm) sind chemisch identisch. Beli der Quellgruppe 2
zeigt sich eine Zunahme der Mineralisation, vor allem
beim Sulfatgehalt. Die Quelle 2/4 hat einen sehr hohen
Sulfatgehalt. Die bakteriologische Beschaffenheit der
Quellen war ausgezeichnet, die Quelle 2/4 wies erhdhte
Keimzahlen auf, was auf die Probenahme aus dem Tiimpel

zuriickzufiihren ist. Fdkalkeime waren nicht wvorhanden.

Es wurden auch Schépfproben aus den neu errichteten 2"-
Pegeln entnommen. Zur Kldrung der Frade des zunehmenden
Sulfatgehaltes der QG 2 wurden die Filterstrecken der

Pegel so gewdhlt, daB auch tiefere Grundwasserschichten

erfalRt werden.
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Erfahrungsgemdf nimmt die Mineralisation in einem Grund-
wasserkdérper von oben nach unten zu, sodaB die haheren
Mineralisationen der Quellgruppe 2 auch durch den Aus-
tritt von tieferen Grundwasserkdrpern bewirkt sein kénn-
ten. Tatsdchlich haben fast alle Pegel, deren Filter-
strecke einige Meter tief in den Grundwasserkdrper
reichten, stdrker mineralisiertes Wasser angetroffen.
Besonders grofle Hidrten wurden in den Pegeln ILF 1, ILF
4a und ILF 7 gefunden, deren Hirtezahlen mit der Quell-
gruppe 2 ilibereinstimmen, teilweise sie sogar iibertrafen.
Den deutlichsten Hinweis auf die geochemische Schichtung
des Grundwassers liefern die beiden Pegel ILF 4a und ILF
4b. Sie wurden 2 m voneinander getrennt in verschiedene
Tiefen gesetzt. Der Pegel ILF 4a hat die Filterstrecke
zwischen 9,0 und 10,0 m Tiefe, der Pegel ILF 4b zwischen
4,00 und 4,70 m Tiefe. Das Wasser des Pegels ILF 4b ent-
spricht wegen seiner geringen Hidrte weitgehend der
Quellgruppe 1, jenes des Pegels ILF 4a hingegen der
Quellgruppe 2. Die hdhere Mineralisation von Quellgruppe
2 entspricht somit dem Chemismus von Wasserproben aus
tieferen Schichten des Talgrundwassers.

Weiters wurde auch Bergwasser aus den Horizontalbohrun-
gen IH-1 (bei QG 1) und IH-2 (bei QG 2) untersucht. Das
Wasser der Bohrung 1 zeigt im Vergleich geringe Calcium-
(24,9 in 26 m/32,2 in 35 m) und hohe Magnesium-
(29,3/19,3) und Sulfatgehalte (73,4/68,8). In der Boh-
rung 2 traten hohe Mineralisationen (Ca: 42,9 in

11 m/70,3 in 30 m; Mg: 33,7/52,6; SO,: 235/113) auf,
besonders auffdllig ist der zum Chemismus der Quelle 2/4
passende hohe Sulfatgehalt. Eine Interpretation dieser

Ergebnisse erfolgt beim Pkt. 4.4.6.
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Hydrogeologische Verhdltnisse

a)

b)

Bodenaufbau

Das Umfeld der Quellen ist iliber zahlreiche Bohrun-
gen griindlich aufgeschlossen, der Bodenaufbau ist
in Profilen dargestellt, Bohrprofile sind im
Anhang enthalten.

Der Untergrund besteht im Bereich des Talbodens
aus einer ca. 2 - 3 m starken Auenlehmschicht
(sandiger, torfiger Schluff), darunter folgt eine
10 - 15 m mdachtige Schicht Talalluvionen (sandiger
Kies, z.T. Hangschutt, gut durchldssig). Unterhalb
von ca. 15 m unter Geldnde stehen mdchtige Still-
wassersedimente eines ehemaligen "Gurgltalsees"
(toniger, sandiger Schluff) an. Die Talflanke wird
von Fels gebildet, welcher am Bergfuf von einer
Mordne und Hangschutt lberlagert wird.

Die Schicht der Talalluvionen ist groBteils grund-
wassergefilillt, die Seesedimente bilden den Boden
dieses Aquifer. Im Bereich der Bohrung SA 1 reicht
ein 5 m mdchtiger Auenlehmpfropfen bis unterhalb
des umliegenden Grundwasserspiegels, dort tritt

deshalb gespanntes Grundwasser auf.

Grundwasserspiegel und Strdmungsrichtung

Im vermuteten Anstrémbereich der Milhlsprungquellen
wurden 8 Pegel gesetzt und mehrere Simultanmessun-
gen (auch an den bestehenden Pegeln C 1 - C 4) des
Grundwasserstandes vorgenommen. Dabei ergaben sich
im Beobachtungszeitraum vom 28.8.1990 bis
15.10.1990 nur geringe Schwankungen des Grundwas-
sers, die weniger als 10 cm betragen. Der Riickgang

bis zum Jdnner 1991 betrug max. 30 cm.
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Durchlédssigkeitsbeiwert ke
Ermittlung aus Markierungsversuchen

Durch die gleichzeitig durchgefiihrte Messung des
Grundwasserspiegelgefdlles kann nach dem Flief-
gesetz von Darcy bei Annahme einer nutzbaren Poro-
sitdt n von 25 % der Durchlidssigkeitsbeiwert mit-
tels folgender Formel ermittelt werden:

ke = = 2 n = 0,25

1. Versuch: J

Il

I
o
o
H
=
38}

]
[
=
%)
Je
o

790 m/Tag . 0,25
86400 s/Tag . 0,0112

=2 . 107t nm/s

0,54
82

2. Versuch: J

= 0,00658 = 6,6 %0

1070 m/Tag . 0,25
86400 s/Tag . 0,00658

=4,7 . 1071

m/s

Diese sehr hohen Durchldssigkeitsbeiwerte sind aus
der im Nahbereich der Quellen mit Sicherheit vor-
handenen Auswaschung des Untergrundes von Feintei-
len zu erkldren.

Ermittlung aus FlieBquerschnitt oberstrom

Wassermenge Quellgruppe 1+2: Q = 640 1/s
Aquifermdchtigkeit: H= 13 m
Grundwasserspiegelgefdlle: J =1,7 % (zwischen
. ILF 5 u. ILF 7)
Entnahmebreite: B = ca. 150 m
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ke = e (FlieBgesetz v. Darcy)

0,640 -2
ke = =1,9 . 10 m/s
150 .13 . 0,017

Dieser Wert entspricht einem gut durchldssigen
Kiesboden und ist als grober Richtwert anzusehen.
Im Bereich des grdberen Hangschuttes am Talrand
sind hdhere Werte, im Bereich sandiger Talalluvio-

nen auch niedrigere Werte wahrscheinlich.

Ergebnisse der Horizontalbohrungen

Mit Hilfe der Horizontalbohrungen sollte gepriift werden,

- ob Bergwasser zutritt
- welche Mafnahmen zu einer allfdlligen Bergwasser-

fassung getroffen werden miiBten.

Die Horizontalbohrung IH-1 wurde bei der Quellgruppe 1
abgeteuft, IH-2 bei der Quellgruppe 2.

Vor einer endgiiltigen Fixierung der beiden Bohrungen
wurde das gesamte Gebiet oberhalb der Quellen bis zur
Felslinie vom Grundbesitzer dankenswerterweise mit einer
Winschelrute abgegangen, um mégliche Wasseradern orten
zu kdnnen. Es zeigten sich Linien, die zu den Quellen
fiihren. Die Bohrungen wurden genau auf diese Linien aus-
gerichtet. Der Einsatz der Wiinschelrute erschien deshalb
sinnvoll, da mit den Methoden der Hydrogeologie allein
die genaue Lage der Bohrungen nicht eindeutig anzugeben
war. Um ein HOchstmaB an Aussagekraft zu erhalten, wur-
den somit wissenschaftliche und nicht wissenschaftliche
Methoden nebeneinander eingesetzt, ohne daf dies eine

Abqualifikation einer Untersuchungsart bedeuten soll.
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Alle Bohrpunkte wurden lage- und héhenmdBig genau ver-

messen, ebenso die exakte Neigung der Bohrlafette, um

die Hohe des Grundwasserspiegels im Bohrloch verl&dBlich

bestimmen zu kdnnen.

a)

Horizontalbohrung IH-1

Der Bohransatzpunkt liegt auf 833,37 m SH, die
Bohrung wurde mit 11°01'44" Neigung fallend in die
Richtung 253,03279 abgeteuft.

Die Bohrung hat auf der gesamten Ldnge von 35,50 m
durchgehend kiesig-steinigen Hangschutt angetrof-
fen. Wasserstauende Schichten, wie z.B. Seesedi-
mente oder Mordnen, fehlen auf dieser Strecke.

Das Grundwasser wurde in dieser Bohrung erstmalig
in 24,20 m Tiefe angetroffen, das entspricht einer
Seehdhe von 828,76 m. Von hier bis zur Endtiefe
blieb die Bohrung im Grundwasser. Durch die voll-
stdndige Verrohrung des Bohrloches war es mdglich,
den Grundwasserspiegel auch im tiefsten Punkt des
Bohrloches zu messen, ohne daB eine gegenseitige
Beeinflussung der MeBstellen erfolgte. Bei 35,50 m
Tiefe wurde das Grundwasser in 828,49 m SH ange-
troffen, d.h. das Grundwasser f&llt gegen die
Bergseite hin leicht ab. Ein Vergleich mit den
Grundwasserisohypsen im Plan MQ-G-1 bestdtigt
diese Tatsache.

In der Bohrung wurden 2 Wasserproben entnommen.
Die erste Probe von Bohrmeter 26 m zeigt Ahnlich-
keiten mit den Wasserproben der Quellgruppe 1. Bei
fast identischer Gesamthd@rte ist das Wasser in der
Bohrung stdrker sulfat- und magnesiumhdltig, aber
geringer calciumhdltig.

Die zweite Probe wurde in der Bohrung bei 35,50 m
Tiefe entnommen. Es ergaben sich keine markanten
Verdnderungen des Wasserchemismus, die Gesamthédrte
nimmt gegeniiber der 1. Probe leicht ab, ebenso der

Sulfatgehalt, nur der Calciumgehalt nimmt zu.
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Es wurde in der Bohrung kein Hinweis auf zustré-
mendes Bergwasser gefunden. Es handelt sich also
im Bereich der Bohrung IH-1 sicher um Talgrundwas-
ser. Daflir spricht neben dem Wasserchemismus vor-
allem auch das Grundwassergefédlle vom Tal zum
Berg.

Horizontalbohrung IH-2

Der Bohransatzpunkt liegt in 830,43 m SH, die Nei~-
gung betrdgt 14°54'20", die Bohrrichtung
239,49459.

Die Bohrung hat von 0 - 14,0 m kiesig-steinigen
Hangschutt angetroffen, darunter von 14,0 - 30,0 m
kliftigen Hauptdolomit.

Erstmalig wurde das Grundwasser bei einer Tiefe
von 10,40 m erreicht, das entspricht einer Seehdhe
von 827,74 m. Dieses Niveau ist bereits tiefer als
der Quellaustritt Q 2/1.

Im Fels war fast durchgehend Spiilwasserverlust zu
verzeichnen. Um mégliches Talgrundwasser von
echtem Bergwasser unterscheiden zu kdénnen, wurde
das Bohrloch von 12,70 - 25,00 m mit 2000 kg PZ
275 und 10 1 Wasserglas injiziert und abgedichtet.
Der Erfolg der Abdichtung konnte am verdnderten
Wasserspiegel im Bohrloch festgestellt werden.
Anschliefend wurde von 25,0 - 30,0 m weitergebohrt
und hier der Wasserspiegel neuerlich gemessen. Er
lag um ca. 10 cm tiefer als im Talgrundwasser,
d.h. auch in diesem Bohrloch ist die Tendenz fest-
zustellen, daB der Wasserspiegel Richtung Berg
leicht absinkt. Bemerkenswert war, daB durch die
Injektionsarbeiten keinerlei Triibungen an der
Quellgruppe 2 festzustellen war, sodaB auch hier-
durch Hinweise auf die Sttmungsrichtung gegeben
sind. Es wurden 2 Wasserproben entnommen. Die
erste Probe von der Bohrtiefe 11,0 m, das ist noch

innerhalb des Lockermaterials, zeigt erhdhte Leit~
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fahigkeiten von 594 p S, die auf eine hohe Kar-
bonathdrte und einen deutlichen Sulfatgehalt
zurickgeht, der zwischen den Werten filir die Quel-
len 2/3 und 2/4 liegt.

Die Wasserprobe aus 30 m Bohrtiefe weist den
hochsten Sulfatgehalt aller bisher untersuchten
Wasserproben auf, allerdings hat dabei die Kar-
bonathdrte stark abgenommen. Bei der Bewertung
dieser Probe sollte beriicksichtigt werden, daB der
Chemismus méglicherweise durch die Injektions-
arbeiten beeinfluft wurde.

Die Bohrung IH-2 hat gezeigt, daB auch in diesem
Bereich das Grundwasser zum Berg hin absinkt, das
Austreten von rund 400 1/s im Bereich der Quell-
gruppe 2 demzufolge nicht als Bergwasser zu deuten
ist, sondern ebenfalls als Grundwasser.

Die Verdnderung des Wasserchemismus, insbesondere
die Erhdhung der Karbonathidrte und des Sulfat-
gehaltes, ist dadurch zu erkldren, daB tiefere
Anteile des Grundwassers austreten. Deutlich zei-
gen dies auch z.B. die Pegel ILF 4a und ILF 4b.
Eine Besonderheit ist der hohe Sulfatgehalt in der
Quelle 2/4, der mit der Wasserprobe aus 30 m Tiefe
libereinstimmt. Hier handelt es sich wahrscheinlich
um Wasser, das ldngere Zeit mit sulfathdltigen
Raibler Schichten in Beriihrung kommt. Grundsdtz-
lich sind dazu 2 Mdglichkeiten denkbar:

= Echtes Bergwasser, das von Westen aus dem
Berginneren zustromt.

- Grundwasser, das aus den Talalluvionen in
die duBere Zone der Felsoberfldche eintritt
und dabei mit Sulfat angereichert wird.

Bei einem direkten Anstromen der Quelle Q 2/4 von

Westen wiirde das Bergwasser nur Hauptdolomit

durchflieBen, sodaR eine starke Anreicherung mit
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Sulfat nicht verstdndlich ist. Als Vergleich kann
die Quelle See-Eck dienen, die an der BundesstraBe
westlich des See-Ecks bei einem Wassertrog aus
Hauptdolomit austritt. Diese Quelle hat zwar eine
relativ hohe Leitfdhigkeit und eine hohe Kar-
bonathdrte, aber nur sehr wenig Sulfat.
Wahrscheinlicher erscheint es, daB die Sulfat-
anreicherung etwas nodrdlich der Miihlsprungquellen
am Kontakt von Hauptdolomit zu Raibler Schichten
erfolgt. Das sulfathdltige Wasser stromt dann nach
Siiden, wobei es vermutlich zu Wechselwirkungen von
Talgrundwasser und Bergwasser kommen wird.

Die genaue Herkunft des Wassers bei Quelle Q 2/4
kann daher nicht eindeutig festgestellt werden. Es
mufl aber besonders betont werden, daB die Schiit-
tung von Q 2/4 sehr gering ist und in der Gesamt-
wasserfiihrung aller Mihlsprungquellen unbedeutend

B o

Seebachquellen

Beschreibung

Westlich von Nassereith und o6stlich des Brieglbaches
entspringen im Talboden Grundwasserquellen, die den See-
bach und einen kleinen Quellbach speisen. In den Seebach
miindet auch der AuslaB des AbfluBkanals Nassereithersee.
In diesen Kanal wird ostlich des Nassereithersees eine
kleine Quelle eingeleitet. Einige Objekte in Nassereith

leiten auch Schmutzwasser in diesen Kanal.
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Messungen

AbfluBwassermengen

Seebach:

Stelle A 14 (= Kreuzung nmit Zugangsweg

Miihlsprung) :

19.11.91: 84 1l/s
l1t. Messung Hydr. Dienst: min.
(etwas unterhalb) max.
04.05.92: ca.

Kleiner Quellbach:
Stelle A 13

19.11.91: 17 1/s
04.05.92: ca. 15 1/s
Seeauslauf:

bei Niederwasser trocken

110 1/s 16.1.91
590 1/s 20.6.88
200 1/s

max. 178 l/s (7.6.90, Messung HD)

Kanalauslauf:

min. ca. 1 1/s (Abwasserspuren)

Nach Angabe Anrainer wird bei Hochwédssern im

Kanal abgelagerter Schmutz ausgespiilt.

Leitfdhigkeit/Temperatur

Datum Seebach Kl.Quellbach Kanalauslauf
bei A 14 bei A 13

24.9.91 | 335/8,6°

28.1.92 | 347/5,7° 350/5,6° 349/2,9°

04.5.92 | 359/8,3° 361/7,7°
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BACHE AN SUDSEITE FERNPASS
Radlbertalbach - Ris - Brieglbach - Gurglbach

Beschreibung

Der Haupttalbach an der Siidseite wird in seinem Verlauf
mit unterschiedlichem Namen bezeichnet, fiir den Ab-
schnitt zwischen Fernsteinsee und Nassereith (= Briegl-
bach) sind noch weitere Namen wie Biegerbach, Krieger-
bach im Umlauf.

Den Ursprung des Hauptbaches bilden die Kdlbertal- und
Wurmtalquellen (s. 4.1). Dieser Kdlbertalbach versickert
in der Ebene westlich des Fernpasses (Seeh&he ca.

1170 m) bei Niederwasser vollstdndig. Bei Hochwasser
flieRt ein Teil durchgehend oberirdisch ab und fiillt den
Schanzlsee.

Unterhalb des Schanzlsees bilden die Schanzlseequellen
(s. 4.2) den Ursprung der Ris, deren anschliefBender
Steilabfall zur Stromerzeugung genutzt wird. Im Bereich
des hintersten Talbodens des oberen Gurgltales ver-
sickert die Ris und tritt etwas oberhalb des Fernstein-
sees teilweise wieder zutage, wo sie dessen HauptzufluB
bildet. Bei Hochwasser flieft ein kleiner Teil der

Gesamtmenge durchgehend oberirdisch.

Am Auslauf des Fernsteinsees beginnt der Brieglbach. Bei
Niederwasser f&llt dieser mit einer kurzen Unterbrechung
bei der Einmiindung des Tegesbaches auf seiner gesamten
obersten FlieBstrecke (Ldnge ca. 3,5 km) bis zur Einmin-
dung Gafleinbach trocken. Der Gafleinbach speist das
Uberwasser aus dem Wendelinstollen ein, weshalb ab
seiner Einmiindung stédndiger DurchfluBf auftritt. Westlich
von Nassereith flieBt der Brieglbach in einem Gerinne
mit gepflasterter Sohle, welche oberhalb des umliegenden
Geldndes liegt. Nach der Einmiindung von Kleiner Quell-

bach, Seebach und Rofbach von links und Miihlsprungbach
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Beim Talausgang Kidlbertal flossen ca. 300 1l/s, am
Ende der Versickerungsstrecke betrug die Menge ca.
100 1/s, die Ablaufmenge Schanzlsee betrug ca.

100 1/s. Beim Kraftwerkseinlauf (A6) war die Menge
deutlich héher (ca. 500 1/s), davon Uberwasser
iber Wehr ca. 100 1/s.

Im Bereich des hintersten Talbodens oberes Gurgl-
tal versickerte der GroBteil dieser Menge bis auf
ca. 50 1/s. Ca. 100 m oberhalb des Fernsteinsees
erhdht sich die Wassermenge der Ris wieder deut-
lich (ca. 500 1/s). Im Brieglbach flossen beim
Auslauf Fernsteinsee ca. 1000 1/s, vom Tegesbach
miindeten ca. 500 1/s und vom Gafleinbach ca. 200
l/s ein. Die angefiihrten Mengen beruhen auf Schit-
zungen von Querschnitt und FlieBgeschwindigkeit

und sollen die GrodBenordnung verdeutlichen.

Leitfédhigkeits- und Temperaturverlauf

Beim Hochwasserabfluf durch Schneeschmelze (4.5.92)
Konnten im gesamten Bachverlauf Werte gemessen werden,
wobei die Leitfdhigkeit vom Talausgang Kdlbertal (214)
durch die Schanzlseequelle auf 277 und bis zu Wiederaus-
tritt vor Fernsteinsee auf 296 zunahm. Die Zunahme auf
346 wdhrend der Seepassage ist auf die Zumischung hdher
leitfdhigen Wassers (Quelle fiir Hotel, evtl. auch Grund-
wasser) zurilickzufiilhren. Besonders auffallend ist die
Konstanz der Leitfdhigkeit der Schanzlseequellen bei
Niederwasser und Hochwasser. Nach Einmiindung Tegesbach
nahm die Leitfdhigkeit auf 328 und nach Einmiindung
Gafleinbach auf 291 ab. Auch die Temperaturen nahmen vom
Kdlbertal (4,9°) bis zum Fernsteinseeablauf (8,2°) deut-
lich zu, kdlteres Wasser aus Teges- und Gafleinbach
reduzierten den Wert auf 7,0° bei Stelle A 12

(Nassereith) .
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Datum Kdlbertalbach Ris Brieglbach

vor Wurmt. Stelle A 5 A6 Fernst.Se A7 A 10 A 11 A 12
15.07.91 | 217/6,5° .
28.08.91 293/13,4° | 293/14,6°
18.09.91 | 238/8,0° | 246/11,9° | 278/5,9° | 289/6,7°
24.09.91 | 239/5,9° | 247/ 5,9° 296/13,6° | 251/8,5°
08.10.91 | 238/6,6° | 242/ 5,4°.
28.01.92 260/ 2,8° | 277/5,6° | 302/5,8° tr. tr. tr. 243/2,2°
04.5.92 | n. zugédng.| 214/5,3 277/5,8 296/6,0 346/8,2 328/8,2 291/7,1 293/7,0

e A e v
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Tegesbach

Beschreibung

Der Tegesbach entspringt am Ende des ca. 4,5 Km langen
Tegestales knapp unterhalb des Schweinsteinjoches. Das
Tal verlduft von Ost nach West, von Siliden miindet der
ReiBenschuhbach und von Norden der Heimbach ein. Fiir die
gegenstédndliche Untersuchung ist der Bereich zwischen
Talausgang und Miindung in den Brieglbach von Interesse,
da auf dieser ca. 500 m langen Strecke deutliche Ver-
sickerungen und damit Grundwasseranreicherungen statt-
finden.

Messungen
- AbfluBwassermenge bei Niederwasser (19.11.91):
Talausgang (Stelle A 8): 61 1/s

Mindung: ca: 1 -2 1/s

- Leitfahigkeit/Temperatur:

28.8.91 299/14,2° (Miindung)
24.9.91 306/10,7° (Mindung)
28:1:92 FLT Y O, 4° (Talausgang)
04.5.92 267/4,9 (Talausgang)

267/5,5 (Miindung)

Gafleinbach

Uber den Gafleinbach wird der Talkessel umrandet von
SieBenkopf - Sinnesjoch - Alpleskopf und Brunnwaldkopf
entwdssert, wobei von Westen der Abergbach und von Siliden
der Breitenseebach zuflieBen. Am Talausgang ist der Bach
bei Niederwasser im Winter trocken, die Gesamtentwidsse-
rung erfolgt {iber den von links kommenden Wendelinstol-
len (s. 1.3), welcher bei Niederwasser ca. 170 1/s
(Messung HD) schiittet und zur Trinkwasserversorgung
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In der folgenden Tabelle sind die Niederschlagssummen der Jahre 1981 - 85 und Mittelwerte

eingetragen:
Niederschldadage [mnm]

Station 81 82 83 84 85 81-85 71-80 71-85 81-90
FernpaB 1850 1275 1517 1261 1031 1387

Nassereith | 1170 883 946 762 761 904

Ehrwald 1470 1208 1365 1124 1015 1236 1218 1224

Zugspitze 2723 1917 2095 1927 1730 2078 2008
Berwang 17574 1282 1482 1338 1226 1417 1287 1330

(MITTELWERTE)

Es zeigen sich deutlich hdhere Niederschldge an der Nordseite als an der Siidseite.
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ABFLUSSHOHEN

AbfluBhohen aus Verteilungskarten

In [Al] sind auch Verteilungskarten der AbfluBhdhen vor-
handen. Die AbfluBhdhen errechnen sich aus der Nieder-
schlagshdhe abziiglich einer Verdunstungshdhe von 300 mm
(Bergbereich) bis 500 mm (Talbereich). Es treten im Ge-
biet AbfluBhdhen von ca. 400 mm bis 1600 mm auf, der
Mittelwert liegt bei 1000 mm.

Abflufhohen aus AbfluBmessungen

Die kontinuierlichen Abflufmessungen des Hydrographi-
schen Dienstes in den Schreibpegeln Nassereith (Gurgl-
bach, siidlich des Gebietes) und Ehrwald (Loisach, ndérd-
lich des Gebietes) ergeben bei Bezugnahme auf das je-
weilige orographische Einzugsgebiet (Pegel Gurglbach
78,3 km? und Pegel Loisach 88,4 km?) folgende Abfluf-
héhen (Jahresreihe 81 - 85):

Nordteil (= Einzugsgebiet Loisach): 992 mm
Slidteil (= Einzugsgebiet Gurglbach): 786 mm

Das jewells betrachtete Untersuchungsgebiet betrdgt im
Nordteil (= Fernpaf bis Biberwier) mit ca. 20 km? 23 %
und im Slidteil (= FernpaR bis Nassereith) mit ca. 55 km?
ca. 70 % des Einzugsgebietes der angefilihrten Schreib-
pegel. Fir Teileinzugsgebiete, welche jeweils Tal- und
Hohenlagen umfassen, konnen die mittleren Abflufhdhen
von 1000 mm (Nordseite) bzw. 800 mm (Siidseite) zur
Bestimmung oder Uberpriifung von Einzugsgebieten verwen-

det werden.
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3. ABFLUSSWASSERMENGEN
341 Nordseite Fernpaf

c S0 [ § Genutzte Quellen

Loisachquellen: 24 - 26 1/s (nach Angabe der
Gemeinde Biberwier)
16 - 39 1/s (Eigenmessung)
Brunnenquelle: ca. 5 1/s (derzeit nicht genutzt)
Schmittenquelle: 7 - 10 1l/s

3ol 2 Oberflédchengewasser

a) Dauerbeobachtung des Hydrographischen Dienstes
- Loisach: Pegel Ehrwald
Das Einzugsgebiet dieses am Ausgang des Ler-
mooser Becken gelegenen Pegels hat eine GrdéBe
von 88,4 km?.

Jahresreihe 81 - 85: MQ = 2780 1/s
Mittl. Niederwasser MNQ = 780 1/s
Mittl. Hochwasser MHQ = 19900 1/s
(MNQ ... Mittleres Niederwasser = arith.

Mittel der aufgetretenen Niederwdsser in der

angegebenen Jahresreihe)

b) Einzelmessungen des Hydrographischen Dienstes
Loisachquellen (Stelle L 1, vor Steilstrecke):
min. 36 1/s (3.12.1991)
max. 338 1l/s (24.8.1988)
Loisach (Stelle L 2, vor Biberwier):
min. 100 1/s (5.2.1986)
max. 640 1/s (20.5.1986)
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c) Eigenmessung Niederwasserabfluf 19.11.1991
MeBstelle Gewdsser Q [1/s]
Al Loisach (vor Einmin- T77:5

dung Finkwegquellen)

A 3 Loisach (vor Einmin- 65,5
dung Brunnenguellen)
A 2 Sammelbach Finkweg
quellen 5,4
A 4 AbfluR WeiPRensee 17,1

Siidseite Fernpas

Genutzte Trinkwasserquellen

- Wendelinstollen: 170 - 210 1l/s (Messung HD)

- RoBbachquellen:

Messungen TIWAG: 15,1 - 16,7 1l/s (Mittelwert

15,8)

Eigenmessungen: 11,2 - 14,4 1/s

-~ Quellen der Einzelobjekte: geringe Wassermengen

(z. B. Romerwegquelle fiir E-Werk)

Sonstige Quellen

— Mihlsprungquellen: 540 - 960 1l/s

(Mittelwert 757 1/s) - 25 m oberhalb BundesstrafBe
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c) Eigenmessung Niederwasserabfluf 19.11.1991

MeBstelle

Gewdsser

Q [1/s]

A

5

Kdlbertalbach
(Talausgang Kdlbertal
Seehdhe 1180 m)

55

Ris
(Einlauf E-Werk,
Seehdéhe 1060 m)

154

Brieglbach
(Ablauf Fernsteinsee)

trocken

Tegestalbach
(Talausgang Tegestal =
Beginn Versickerungs-
strecke)

61

Gafleinbach

(Talausgang Gafleintal,
vor Einmiindung
Wendelinstollen)

10

Brieglbach
(vor Einmiindung
Tegesbach)

trocken

11

Brieglbach
(vor Einmiindung
Gafleinbach)

trocken

12

Brieglbach

(Kreuzung mit Zugangs-
weg Sportplatz
Nassereith)

56

13

Quellbach

(neben Brieglbach,
Kreuzung mit Zugangs-
weg Sportplatz)

17

14

Seebach

(Kreuzung mit Zugangs-
weg Sportplatz
Nassereith)

84

15

Abfluf Nassereither
See

trocken
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ABFLUBSPENDEN

Aus den gemessenen AbfluBwassermengen kénnen unter
Bezugnahme auf die jeweiligen orographischen Einzugs-
gebiete AbfluBwasserspenden berechnet werden.

Orographische Einzugsgebiete (s. Plan FP-HG-5)

Das gesamte Untersuchungsgebiet 148t sich grunds&dtzlich
unter Bezugnahme auf die Wasserscheide FernpaB in einen
Nord- und Siidteil unterleiten, welche folgende Fl&dchen
einnehmen:

Gesamtgebiet: 75,5 km?
Nordteil: 19,4 km?
siidteil: 56,1 km?

Es sind also drei Viertel des Gebietes (74 %) der oro-
graphischen Silidseite und nur ein Viertel (26 %) der oro-
graphischen Nordseite zuzurechnen.

Der Nordteil wurde im folgenden in 4 Einzelteile geglie-
dert:

Nr. GréBe Bezeichnung %
[km?)

N 1 5,05 FernpaB bis Blindsee 26

N 2 4,49 Loisach - Nordteil 23

N 3 5,49 WeiBensee 28

N 4 4,41 Loisach - siidteil 23

Summe 19,44 Nordteil 100
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Der Siidteil wurde in folgende 8 Einzelteile gegliedert:

Nr. GroBe E Bezeichnung %
(km?)

S 1 8,73 Kdlber- und 16
Wurmtal

S 2 4,49 Afrigall 8

S 3 7,87 Loreaalpe - 14
Brandwald

S 4 13,38 Tegestal 24

S5 7,56 Gafleintal 13

S 6 2,78 Nassereith - 5
Westseite

S 7 6 52 Fernstein - Wanneck 12

S 8 4,72 Nassereith - 8
Wanneck

Summe 56,05 siidteil 100
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AbfluBspenden Nordseite

Loisachpegel Ehrwald

Einzugsgebiet: 88,4 Kkm?

Der Nordteil des Untersuchungsgebietes (19,4 km?)

nimmt 22 % dieses Gesamteinzugsgebietes ein.

Mittlere AbfluBspende (Jahresreihe 81 - 85):

2780 1/s

Gy & S=S————'= 3,4 l/s km?

88,4 km?

AbfluBspende bei mittl. Niederwasser:
780 1/s

Quy = ———— = 8,82 1/s kn?

88,4 km?

AbfluBspende bei mittl. Hochwasser:
19900 1/s

Quy = —————— = 225 1/s km®

88,4 km?

NiederwasserabfluBspende am 5.2.1986: qu.

]

12,3 1/s km?

HochwasserabfluBspende am 20.5.1986: gy, = 78,1 1/s km?
Loisach vor Biberwier
Lt. Messung Hydrographischer Dienst:
NiederwasserabfluBspende (5.2.1986):
100 1/s g
19,8 km?

Abflufspende bei Hochwasser (20.5.1986):
640 1/s

9w <
19,8 km?

= —— =32,3 1/s km?
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Lt. Messung ILF (19.11.1991):
Q =82,9 1/s (A 1 + A 2)
Einzugsgebiet 19,4 km? (Nordteil Untersuchungsgebiet)

NiederwasserabfluBspende:

82,9 1/s )
i ™ —— 4,27 1/s km
19,4 km?

Sonstige NiederwasserabfluB8spenden 19.11.1991

a) AbfluB Weifensee:
Q =17,1 1/s (A 4)
E = 5,49 km?® (N 3)

17,1 1/s 3
dnw = — 3,11 1/s km
5,49 km

Vergleich und Folgerungen

Ein Vergleich der Abflufspenden an den Stellen Loisach
vor Biberwier und Loisachpegel Ehrwald zeigt, daB an der
ersten Stelle deutlich geringere Abflufispenden auftreten
als an der zweiten (5,1 1/s km? gegeniiber 12,3 1/s km? am
5.2.1986 oder 32,3 1/s km? gegeniiber 78,1 1/s km? am
20.5.1986) .

Das bedeutet, daR in der Loisach vor Biberwier deutlich
weniger Wasser flieBt, als dem orographischen Einzugsge-

biet entsprechen wiirde.

Folgende 2 Griinde kénnten Ursache dieses Phdnomens sein:
A) GroBer unterirdischer AbfluBf an dieser Stelle

B) Teile des orographischen Einzugsgebietes (z. B.

Gebiet N 1: FernpaB bis Blindsee) entwédssern

unterirdisch nach Siiden
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Niederwasserabfluf3spenden 19.11.1991

Gebiet GroBe | MeBstelle Q [1/s] AbfluB-
[km?] spende
q [1/s km?]
S 1 8,73 AS 55 6,3
(Brieglbach)
S 1+ S 2| 13,22 A 6 154 11,6
(Brieglach)
S 4 13,38 A 8 61 4,6
(Tegestalbach)
S 5 7 ;56 A 9 3 0,4
(Gafleinbach)
Wendelin-
stollen: ca. 170 2245
Gesamt- 56,05 | A 12 + A 13 + | ca. 680 12,4
gebiet A 14 + B 1
§1-S58

Vergleich und Folgerungen

Die NiederwasserabfluBspende flir das Gesamtgebiet (Slid-
teil) und fir das Gebiet S 1 + S 2 stimmen mit 12,1 1/s

km? bzw. 11,6 1/s km? gut mit der mittleren Niederwasser-

spende Gurglbach (11,5 1l/s km?) iiberein.

Die Gebiete S 1 (Kdlbertal) und S 4 (Tegestal) weisen
deutlich geringere AbflufBspenden auf, das Gebiet S 5
(Gafleintal) hat bei Niederwasser fast keinen oberirdi-

schen Abfluf. Ein Teil dieses Gebietes und auch Teile

des Gebietgs S 4 werden unterirdisch vom Wendelinstollen

entwdssert.
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BADEBETRIEB IN DEN SEEN

Mittersee

Dieser See erreicht durch den geringen Grundwasserdurch-
satz und fehlenden Zu-AbfluB relativ hohe Temperaturen
(bis 23°), weshalb im Hochsommer reger Badebetrieb
herrscht. Eine Gefdhrdungsmdglichkeit fiir die 250 m
ndérdlich und 15 m tiefer liegende Loisachtrinkwasser-
quelle ist durch den als eher dicht zu bezeichnenden
Seeboden als eher gering einzuschidtzen, allerdings
diirfte der die Quellen speisende Aquifer auch unterhalb
des Sees verlaufen. Ein Badebetrieb in der jetzigen Form
diirfte auch weiterhin mdéglich sein, jedoch sollte keine
Ausweitung der touristischen Belastung vorgenommen wer-
den.

WeiBensee

Durch die relativ groBe Durchsatzrate an Quellwasser
erreicht der See kaum Badetemperaturen (Ablauf: max.
16,9° am 15.7.91), weshalb hier auch kein Badebetrieb
stattfindet.

Blindsee

Durch den geringen Wasserdurchsatz erreicht der See
relativ hohe Temperaturen (bis 23°), im Hochsommer
herrscht vor allem in der Nordostbucht reger Badebetrieb
mit Kiosk, wobei auch eine grofe Anzahl PKW im Wald
abgestellt wird.

Bedingt durch die geringe Durchsatzrate ergibt sich aus
dem Badebetrieb eine geringe Gefdhrdungsméglichkeit fiir
das Grundwasser. Eine Ausweitung des Badebetriebs mit
Verstdrkung- des PKW-Verkehrs sollte aber nicht mehr
angestrebt werden.
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VERKEHRSFLACHEN

FernpafbundesstragBe

Diese stark frequentierte StraBe verlduft im Unter-
suchungsgebiet zwischen Lermooser Tunnel und Nassereith.
Fahrbahnwdsser werden grofteils nicht gefaft, mit Aus-
nahme einer kurzen Strecke oberhalb des Blindsees.

Gefdhrdung durch Normalbetrieb (Reifenabrieb, Salzstreu-
ung, Olverluste)

Eine 1981/82 durchgefihrte limnologische Untersuchung
von Fernstein- und Samerangersee im Hinblick auf Beein-
flussung durch Salzstreuung ergab keine negativen Hin-
weise, die Chloridgehalte liegen mit ca. 2-1 mg/l sehr
niedrig, die hoéheren Werte traten im Friihjahr auf. Auch
alle Ubrigen verfiligbaren chemischen Analysen an Wdssern
aus dem Untersuchungsgebiet zeigen keine hohen Chlorid-
werte.

Siidlich des Parkplatzes WeiRensee zeigen sich im Frih-
jahr bedingt durch Ablagerung gerdumten Schnees Riick-
stdnde (grauer Belag), welche durch den im Friihjahr was-
serfiihrenden Bach teilweise in den See geschwemmt wer-
den.

Durch den Normalbetrieb ergeben sich geringe Beeintrédch-
tigungsmdglichkeiten fiir Grund- und Oberfldchenwdsser,
fiir die Loisach-Trinkwasserquelle ergibt sich keine
Gefdhrdung, da die Strafe durch ihren Verlauf am sid-
lichen Talrand deutlich auBerhalb des Einzugsgebietes
(nérdliche Talhdlfte) liegt.
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Gefdhrdung durch Unfdlle

Bei Unfdllen besteht bei Auslaufen wassergefdhrdender
Stoffe bedingt durch die teilweise hohen Durchlidssigkei-
ten und geringen Uberdeckungen eine Gefdhrdungsmdglich-
keit filir Grundwasser und bei AbflieBen auch fiir Oberfld-
chenwdsser. Von den bestehenden Trinkwasserversorgungs-
anlagen ist die R&merwegquelle fiir das Kraftwerk durch
die im steilen Hangschutt 100 m oberhalb verlaufende
StraBe besonders gefdhrdet.

Parkplatze

GréBere Parkpldtze im Gebiet liegen beim Hotel Fern-

steinsee, FernpaBhdhe, Zugspitzblick und am Nordostufer
WeiBensee. Diese sind teilweise unbefestigt und stellen
eine Gefdhrdungsmdéglichkeit filir danebenliegende Gewdsser

bzw. Grundwasser dar.

Umfahrung Nassereith

Die im direkten Anstrdmbereich der Miihlsprungquellen
verlaufende geplante Umfahrungsstrafe wird zum Schutze
dieser Quellen mit Fahrbahnlangsentwdsserung, Folienab-
dichtungen seitlich der Fahrbahn, dariiberliegenden und
abgeleiteten Drainagen und Holzleitwd@nden ausgestattet,
wodurch die an sich hohe Gefadhrdungsméglichkeit flir das
Grundwasser und die Quellen so weit wie méglich ausge-

schaltet wird.

StraBe am Holzleitensattel

Im Bereich des Holzleitensattel verlduft die neue Bun-
desstraBe quer iliber das Einzugsgebiet der RoBbachquel-
len. Die Fahrbahnwdsser werden gefaft und auf kurzem

Wege zu den seitlich zum "alten RoBbach" filhrenden Mul-
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SIEDLUNGSGEBIETE

Biberwier

Die am Nordrand des Gebietes liegende Ortschaft Biber-
wier mit ca. 600 Einwohnern (Volkszdhlung 81) und ca.
100.000 Ndchtigungen je Jahr (1990/91) ist bis auf Ein-
zelobjekte (z. B. Ortsteil Schmitte) kanalisiert und
stellt dadurch eine geringe Beeintrédchtigungsméglichkeit
des Grundwassers dar.

Nassereith

Die am Siidrand des Untersuchungsgebietes liegende Ort-
schaft Nassereith mit ca. 2.000 Einwohnern (Volkszdhlung
81) und 120.000 Ndchtigungen je Jahr (1990/91) ist mit
Ausnahme des Ortsteiles Hirtenbichl (sidlich Gaflein-
bach) kanalisiert, wobei iiber vermutlich Fehlanschliisse
oder alte Anschliisse auch in den Seeablaufkanal Nasse-
reithersee Abwasser gelangt. Es wird dadurch der Seebach
bei HochwasserabfluB aus dem See stoBweise durch ausge-
schwemmte Stoffe belastet, bei Niederwasser erfolgt kaum
Abfluf in den Kanal, es werden die Stoffe abgelagert.

Der Ortsteil Hirtenbichl stellt eine Beeintrdchtigungs-
méglichkeit filir das darunterliegende Grundwasser dar,
bei den Untersuchungen der Miihlsprungquellen wurden bis-
lang keine Beeintrdchtigungen festgestellt.

Siedlung Holzleiten

Die Siedlung ist nicht kanalisiert, teilweise gelangt
Abwasser in die Drainage des "alten RoBbach'" (siehe
1.3). Die Siedlung liegt am Nordostrand des
hydrogeologischen Einzugsgebietes der RoBbachtrinkwas-
serquellen und stellt deshalb eine Gefdhrdungsméglich-
keit dar, in den ndachsten Jahren ist eine Kanalisation
geplant.
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ABWASSBERVERSICKERUNGEN

Hotel und Campingplatz Fernsteinsee

Das Abwasser von Hotel und Campingplatz wird nach Pas-
sieren mechanischer Kl&drbecken (Gemeinschaftsanlage)
versickert. Es wird dadurch vermutlich das darunterlie-
gende Grundwasser ortlich beeintrédchtigt.

Fernpas

Das Abwasser aus 2 Gasthofen, 1 Wohnhaus und 1 Tank-
stelle mit Kiosk wird in Kl&rgruben gesammelt und
periodisch abtransportiert. Grund-/Bergwasser kann bei
Undichtigkeiten o6rtlich beeintrdchtigt werden.

Untersuchungen an der von vermutlich diesem Grundwasser-
strom angespeisten Rdmerwegquelle des Kraftwerkes Fern-
paB ergaben keine vorhandenen Beeintrdchtigungen.

Gasthof Zugspitzblick

Das Abwasser aus dem am Nordrand der Fernpafhdhe ca.

100 m lber dem Blindsee liegenden Gasthof wird mecha-
nisch gereinigt und versickert, eine weitergehende bio-
logische Reinigung ist geplant (Einreichprojekt vom Juni
1990) . Bei Ausfiihrung ist nur mehr eine geringe Ortliche
Beeintrdchtigungsmdglichkeit filir das Grundwasser vorhan-
den.

Holzleiten - Drainageauslauf "Alter RoBSbach"

Im Graben "Alter RoBbach" westlich der Siedlung Holzlei-
ten liegt der Auslauf einer oberhalb durchgefiihrten
Drainage, in welche auch Abwasser gelangt. Das auslau-~
fende Wasser versickert nach ca. 100 m FlieBstrecke bei
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LANDWIRTSCHAFT, WILDFUTTERUNGEN

Insgesamt ist das Gebiet groBteils bewaldet bzw. alpin
und wird nur sehr wenig landwirtschaftlich genutzt. An
einigen Stellen finden sich groBe Wildfilitterungen nit
entsprechender Konzentration von Rotwild.

Nordseite

Waldwiese westlich Mittersee

200 m westlich des Mittersee liegt in einer Lichtung
eine Waldwiese mit Stadel, Futterstelle, Silo und Mist-
stdtte, die in einer Gr&Re von ca. 2 ha intensiv gediingt
wird. Die Wiese liegt im Einzugsgebiet der 30 m tiefer-
liegenden Loisachtrinkwasserquelle und ist 650 m vom
Quellaustritt entfernt. Am unteren Ende der Wiese finden
Bachversickerungen statt, sodaB eine Anspeisung des

Grundwassers méglich ist.

wWildflitterung bei Loisachquelle LQ5

In einer kleinen Waldlichtung oberhalb der Loisachquel-
len LQ5 liegt eine grdRBere Wildfiitterungsstelle. Auch
hier kann iliber Versickerungen das Grundwasser angespeist

werden.

Siidseite

Landwirtschaft beim Fernsteinsee

Die kleine Landwirtschaft beim Fernsteinsee mit Wiesen-
fldchen am Ostufer des Sees und siidlich des Campingplat-
zes stellt von ihrer GroBe und Bewirtschaftungsform her
nur eine geringe ortliche Beeintrdchtigungsmdglichkeit

dar.
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KAPITEL H: HYDROGRAPHISCHE EINZUGSGEBIETE

Der Ausdruck "Hydrographische Einzugsgebiete" ist im
OWWV-Regelblatt 205: "Nutzung und Schutz von Quellen in
nicht verkarsteten Bereichen" definiert und umfaBt jenes
Gebiet, dem der Abfluf eines Gewidssers (Quelle) tatsich-
lich entstammt. Weitere Ausdriicke dafiir sind hydrogeolo-
gisches oder unterirdisches Einzugsgebiet.

Bei undurchldssigem Untergrund stimmt dieses Gebiet mit
dem orographischen (oberirdischen) Einzugsgebiet i{iber-

ein, bei durchldssigem Untergrund sind je nach Lage und
Verlauf von Stauerschichten, benachbarter Gewdsser und

Quellen usw. bedeutende Unterschiede méglich.

Die Abgrenzung der hydrographischen Einzugsgebiete
basiert auf geologischen Erkundungen unter Beriicksichti-
gung der aus der Quellschiittung und Ermittlung der
AbfluBspende errechneten Einzugsgebietsgrdfe. Die
jeweils wirksamen Einzugsgebiete sind bei verschiedenen
AbfluBsituationen (Nieder-, Hochwasser) eventuell unter-
schiedlich, auBerdem kénnen die Teileinzugsgebiete meh-
rerer Quellen aus dem gleichen Grundwasserleiter nicht
getrennt werden, weshalb Sicherheiten in Form von ver-
gréferten Gebieten (natiirlich nur im Rahmen der geologi-
schen Mdglichkeiten) enthalten sind.

EINZUGSGEBIETE FUR BESTEHENDE TRINKWASSERVERSORGUNGS-
ANLAGEN

Im folgenden Kapitel werden flir die Quellen der Gemeinde
Biberwier (Loisachquelle) und der Gemeinde Nassereith
(Wendelinstollen, Rofbachquellen und die privat genutzte
Schmittenquelle) Einzugsgebiete basierend auf den durch-
gefilhrten Erkundungen ausgearbeitet.
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1.3 RoBbachquellen

Mittlere Quellschiittung: 16 1/s
GréBe Einzugsgebiet:
Mittlere AbfluBspende: 25,7 1l/s km2 (Slidseite)
Abfluf ausschlieBlich unterirdisch (drainagierte
Fldchen des Einzugsgebietes werden berilicksichtigt)
16

GroBe: E=——— = 0,6 km2
25,7

Das im Plan FP-RQ-HG eingetragene hydrogeologische Ein-
zugsgebiet mit einer GroéBe von 1,9 km2 wird teilweise
drainagiert und dilirfte auch die unmittelbar &stlich und
westlich entspringenden umgefaBften Quellen anspeisen.
Die Grenze verlduft von den Quellfassungen ausgehend im
Uhrzeigersinn entlang Schichtenlinie 980 m nach Osten,
biegt im Bereich des Murbruches nach Silidost und folgt
einer Geldndekuppe bis zur Siedlung Holzleiten, folgt
der auf der Kuppe liegenden BundesstraBe und biegt im
Bereich der PaBhdhe (Punkt 1119) nach Siid ab, wo sie
entlang der Bergflanke bis zum Grat (Seehdhe 1900 m "Auf
dem Horn") aufsteigt und die siidliche Spitze der Fldche
erreicht. Von dort folgt sie der Fallinie in Richtung
Nord, quert die Bundesstrafe 900 m westlich der Kreuzung
Holzleiten, folgt einer Kuppe bis zum Graben "Alter RofB-
bach" und weiter der Schichtenlinie 980 bis zum Aus-

gangspunkt.

Dieses Gebiet entspricht dem orographischen und hydro-
geologischen Einzugsgebiet des Quellaquifers, eine wei-
tere Eingrenzung vor allem im Talbereich wdre bei Durch-
flihrung weiterer hydrogeologischer Erkundungen wie Boh-
rungen, Pegelausbau und -beobachtung, geophysikalische
Profilaufnahmen, Markierungsversuche méglich, Schutz-
gebiete sollten hier basierend auf solchen Untersuchun-

gen ausgewliesen werden.
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Bestehende Bergwasseraustritte

Lermooser Tunnel ¢{siehe—Seite—)

Kapazitdt: 40 - 60 1/s

Fiir dieses Bergwasser aus dem Plattenkalk des Grubig-
steinmassivs besteht eine Gefdhrdungsmdéglichkeit aus dem
Skigebiet Grubigstein, die trinkwassergerechte Ableitung
aus dem Tunnel ist voraussichtlich technisch schwierig
herstellbar.

Bergwerk Biberwier (siehe Seite ... .} .

Kapazitdt: 27 - 80 1/s (Minimal-/Maximalschiittung)
Beschaffenheit: Leitfdhigkeit 96 = 182 uS/cm

Temperatur 3,5 - 3,8°

Dieses von den EWR-Reutte zur Stromerzeugung genutzten
Wasser hat bei einer Kapazitdt von min. ca. 25 1/s eine
geringe Mineralisation bei stdrkerer Schwankung, was auf
kiirzere Aufenthaltszeiten im Berg schlieBen 1ldBt, die
Gefdhrdungsmoglichkeiten sind durch die Unberiihrtheit
des Einzugsgebietes gering.

Vor Nutzung als Trinkwasser miiBten Fassung und Kraftwerk
trinkwassergeeignet ausgefiihrt werden, der technische

Aufwand dafiir dlirfte eher hoch sein.

Quellen

Eine weitere Fassung bestehender Quellen im Gebiet
scheint im Hinblick auf das vorhandene Gefdhrdungspoten-
tial (siehe Kapitel H, StraBe, Deponie, Siedlungen) mit
Ausnahme kleinerer geschiitzter Austritte filir Einzel-

objekte nicht sinnvoll.
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Erschliefung von Bergwasser

Die Nordseite des FernpaBgebietes bietet nach bisherigem
Kenntnisstand eher ungiinstige Bedingungen fiir eine
unterirdische BergwassererschlieBung. Beide Talflanken
bestehen aus Hauptdolomit, aus dem zwar zahlreiche Quel-
len, jedoch mit jeweils geringer Schiittung angespeist
werden. Aus diesem Grunde sind bei Stollenfassungen lin-
gere Vortriebsstrecken zu erwarten, um die gewlinschten

Wassermengen sammeln zu kénnen.

Hoffnungsgebiet WeiBensee:
Ein Hoffnungsgebiet stellt die Talflanke Ostlich des

WeiBensees dar. Hier kdénnten Bergwdsser in der GroéBen-
ordnung von ca. 50 1l/s mit einem Stollen erschlossen
werden, der vom Nordufer des WeiBensees Richtung Silid-
osten ausgehen sollte. Vortriebsstrecken von mindestens
500 m sind zu erwarten, der Stollen sollte ca. 1 m iliber
dem Niveau des WeiBensees liegen.

Ein Stollenanschlag weiter ndrdlich ist geotechnisch
nicht zu empfehlen, da die Felsflanken von mdchtigem
Lockermaterial iiberlagert werden, sodaB sich schwierige

und kostspielige Vortriebe ergeben wiirden.

Hoffnungsgebiet Blindseebdden:

In der westlichen Talflanke besteht im Bereich der
Blindseebdden ein weiteres Hoffnungsgebiet zur unter-
irdischen ErschliefBung von Bergwasser. Mittels einem
Stollen, der auf H6he der Loisachquelle LQ1 nach Siliden
vorgetrieben wird, kénnte vermutlich Bergwasser in der
GroBenordnung von rund 100 1/s erschlossen werden bei
Vortriebsstrecken von 500-1000 m. Diese Erschliefung hat
aber den Nachteil, daB die Trinkwasserversorgung von
Biberwier wahrend der Bauzeit durch den Stollen beein-
trdchtigt sein kann und vermutlich verlagert wird. Diese

Erschliefung sollte daher erst realisiert werden, wenn
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Sonstige

Die Uberwdsser sonstiger genutzter Quellen wie z.B. RoB8-
bachquelle wdren von der Kapazitdt her (max. 10 1/s) nur
von Bedeutung fiir lokale Versorgungen.

Quellen

Kdlbertal und Wurmtal

Im Hinblick auf die eher geringe Schiittung bei Nieder-
wasser (siehe Mefstelle A5: 55 1/s), den Karstcharakter
dieser Quellen und die schwierige Zugdnglichkeit scheint

eine Fassung nicht sinnvoll.

Schanzlseequellen

Schiittung: min. 80 1/s (Mdrz 85)
150 1/s (Nov. 91)

max. Uber 300 1/s

Beschaffenheit: Leitfahigkeit 278 uS/cm

Temperatur 5,6 = 5,9°

Eine Fassung der im in diesem Bereich steilen Bachbett
austretenden Quellen ist sicherlich insbesondere auch im
Hinblick auf den ausreichenden hygienischen Schutz bei
durchgehenden HochwasserabfluB im Bach technisch schwie-
rig. Eine Gefdhrdungsmdglichkeit besteht vor allem durch
die auf der FernpaRBhdhe befindlichen Einrichtungen
(Parkplatz, Tankstelle, Abwasserversickerungen) und die
FernpaBstrafe.
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Mihlsprunggquellen
Schiittung: min. 520 1l/s
max. 790 1l/s
(Monatsmittel QG 1 + 2)
Beschaffenheit: Leitfdhigkeit 344 - 417 uS/cm
Temperatur 6,8 = 17,89

im Jahresgang gering schwankend

Flir dieses hier in grofier Menge zutagetretende Talgrund-
wasser des oberen Gurgltales besteht durch die im Ein-
zugsgebiet liegenden Einrichtungen (StraBen, Siedlungen
usw.) eine Gefdhrdungsméglichkeit. Im Zuge des Baus der
UmfahrungsstraBe Nassereith wird zur Zeit die vom
StraBendamm iliberschiittete Obere Quellgruppe (QG 1)
gefaft und zum DammfuB ausgeleitet.

ErschlieBung von Bergwasser

Hochwannigmassiv

Dieser Gebirgsstock besteht aus dem wasserdurchldssigen
Wettersteinkalk mit klar vorgegebenen hydrogeologischen
Barrieren im Norden und Siiden. Das gesamte Gebiet wird
unterirdisch Richtung Nassereith als dem tiefsten Vor-
flutniveau entwédssert.

Damit ist dieser Raum filir eine unterirdische Bergwas-
sererschlieBung prddestiniert. Mit einem Stollen von
wenigen hundert Metern, der ganz knapp liber dem Niveau
des Nassereither Sees liegen sollte, miiBten die gesamten
Bergwdsser des Wettersteinkalks zwischen Nassereith und
dem Marienbergjoch in der Gr&Renordnung von einigen 100

l/s zu sammeln sein.
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WASSERVORKOMMEN SUDSEITE FERNPASS

Die obersten Quellaustritte auf der Sldseite des Gebie-
tes bilden die Kdlbertal- und Wurmtalgquellen auf Seehdhe
1360 m, der davon gespeiste K&dlbertalbach versickert in
der Flachstrecke unterhalb Afrigall (westlich PaBhdhe)
auf Seehdhe 1160 m bei Niederwasser vollstdndig. Der auf
Hohe 1120 m in der Steilstrecke unterhalb liegende
Schanzlsee wird dann von diesem Bach wieder aufgefiillt,
bei Niederwasser trocknet er vollstdndig aus. Unterhalb
des Sees entspringen im steilen Bachbett die stark
schiittenden Schanzlseequellen, der Bachlauf unterhalb
bis zum Fernsteinsee wird als Ris bezeichnet. Die Ris
versickert im hintersten Talboden des oberen Gurgltales
auf Hohe 950 m vollstd@ndig, nur bei sehr hohem DurchfluB
flieBt ein geringer Teil oberirdisch weiter. Diese Ver-
sickerung dirfte den Beginn des Talgrundwasserstromes im
oberen Gurgltal darstellen, der Samerangersee wird von
diesem Grundwasserstrom durchflossen. Etwas oberhalb des
Fernsteinsees entspringen im Bachbett der Ris starke
Quellen, welche neben dem Grundwasser und den Quellen am
Ostufer den Hauptzufluf zum See darstellen. Am Ablauf
des Sees beginnt der Brieglbach, welcher bei Niederwas-
ser unterhalb der Einmiindung des Tegestalbaches voll-
stdndig versickert. Auch der Tegestalbach versickert bei
Niederwasser vollstadndig im Unterlauf, bei Hochwasser
bildet er den Hauptgeschiebezubringer. Erst ab der Ein-
miindung des Gafleinbaches erfolgt durch das einmiindende
Uberwasser des St.-Wendelinstollens ein ganzjdhrig
durchgehender AbfluB im Brieglbach. Die stdrksten Quel-
len des Gebietes sind die hauptsdchlich vom Talgrundwas-
serstrom gespeisten Milhlsprunggquellen im Westen von
Nassereith, deren Quellbach zusammen mit Brieglbach,
Seebach und RoBbach den Gurglbach bildet. Der Seebach
wird von Talgrundwasser und bei Hochwasser auch vom
Uberlauf des Nassereithersees gespeist, der RoBbach ent-

wdssert den Westabfall des Holzleitensattels.
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WASSERVORKOMMEN NORDSEITE FERNPASS

Der 100 m unterhalb der PaBhdhe liegende Blindsee bildet
das hochstliegende Gewdsser der Nordseite. Er hat keinen
sichtbaren AbfluB und einen im Verhdltnis zur SeegrdBe
kleinen Zufluf aus dem RoBkdpfletal. Miindlich lberlie-
ferte Markierungsversuche zeigten ein Abstrdmen des See-
wassers unterhalb des Passes nach Sliden zur Ris, mdg-
licherweise bildet der See die hydrographische Wasser-
scheide des Gebietes, da er auch in Richtung Ost ins
Bergsturzmaterial entwdssern wird. Die Messungen ergaben
Hinweise auf Grundwasserzutritte in der Mitte des West-
ufers unterhalb der steil abfallenden Silidostflanke des
Passes.

Dem ca. 10 m tieferliegenden Mittersee kommt im Hinblick
auf seine ortliche Ndhe zur tieferliegenden Loisach-
trinkwasserquelle der Gemeinde Biberwier besondere
Bedeutung zu. Im Zuge des Baus der Umfahrung Lermoos ab-
geteufte Bohrungen ergaben, daB der seichte See in rela-
tiv gering durchl&dssige Deckschichten eingebettet ist
und die Quellen aus einem darunterliegenden Aquifer
angespeist werden. Der See wird vom Grundwasser mit
geringer Durchsatzrate durchstrémt und zeigt deshalb im
Sommer eine starke Erwdrmung bis 23°, die Quelle hat
ganzjdhrig eine sehr konstante Temperatur von ca. 7°.
Die Loisachtrinkwasserquelle mit einer mittleren Schiit-
tung von ca. 25 1/s hat ihr Einzugsgebiet im Talbereich
nordwestlich des Mittersees und in der ndrdlich an-
schlieBenden Talflanke. Am Uberlauf dieser Quelle liegt
der Ursprung der Loisach.

Am Slidrand des Talbereiches liegt auf Seehdhe 1082 m der
WeiRensee, der von mehreren Quellen am Nordufer
(darunter 3 Schwefelquellen) und bei Schneeschmelze auch
von Bachen und Quellen von der Slidflanke her gespeist
wird. Der SeeabfluB erfolgt auf kurzem Wege zum Finster-

see, wo die gesamte Menge versickert. Je nach zufliefen-
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der Menge liegt der Spiegel des Finstersees bis zu 5 m
unterhalb des WeiBensees (Niederwasser) und kann bei
Hochwasser bis zu 4 m steigen. Das im Finstersee ver-
sickernde Wasser tritt bei den ungenutzten Loisachquel-
len LQ 5 und LQ 3 wieder zutage, was durch miindlich
liberlieferte Markierungsversuche und durch die hydrogeo-
logische Untersuchung von HR Schuch im Zuge des Baus der
Umfahrung Lermoos iliber Bohrungen und Geoelektrik belegt

wurde.

Der Ursprung der Loisach und entlang der obersten 800 m
von ca. 7 Quellgruppen gebildet, die oberste ist der
Uberlauf der Loisachtrinkwasserquelle. Die Hauptwasser-
menge (insbesonders bei Hochwasser) miindet nach 300 m
von rechts kommend ein (LQ 3). Bei Niederwasser tritt an
2 Stellen (nach Trinkwasserquelle und nach LQ 3) eine
vollstédndige Versickerung des Baches auf, die folgenden
Quellen (LQ 2 und LQ 4) stellen teilweise ein Wieder-
zutagetreten dieses Wassers dar. Die Schiittung der von
links kommenden Quellen (LQ 6 und LQ 7 einschlieBlich
der gefaBten und nicht mehr genutzten Brunnenquelle) ist
eher gering, die Leitfdhigkeit dieses von der Bergseite
einstrdmenden Wassers ist deutlich kleiner als die der
Hauptquellen, welche vom Talgrundwasserstrom und Fin-
stersee gespeist werden. Im Bereich der Ortschaft Biber-
wier wird die Wassermenge der Loisach einerseits durch
in einem Kraftwerk abgearbeitetes Bergwasser aus dem
Bergwerk beim Schachtkopf und andererseits durch grund-
wassergespeiste Quellen unterhalb Pafkplatz Marienberg-
lifte und Quellteich beim Krafthaus deutlich erhdht. Die
Schmittenquellen liegen an der &stlichen Talflanke im
Bereich des Talausganges zum Ehrwalderbecken, ihre
Schiittung ist relativ gering (ca. bis 7 1/s). Ihr Ein-
zugsgebiet liegt im Bereich der von der Sonnenspitze
herabziehenden mdchtigen Bergschuttreisen, starke
Schwankungen im Jahresgang und geringe Leitfdhigkeiten

sind ein Hinweis auf kurze Verweilzeiten im Untergrund.
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Institutes flr Hygiene der Universitat Innsbruck

6010 Innsbruck, Fritz-Pregel-Str. 3, Telefon (0 52 22) 724-22 50 (22 41)

3056/88/5 1. Dezember 1988

Prot. Nr. Innsbruck, am
Wasser-Untersuchung
Stadtwerke Imst, 6460 Ims ¢t

Antragsteller:

Nassereith

Probe(n) aus: Voruntersuchung Prot. Nr.

Passungseignung

oo
29.9,.1988 - 9, e e Wasserm. Heel Pritz

) AniaB der Untersuchung:

Probe{n) entnommen am:

Bezeichnung der Probe(n): ungefafte ROmerweogquelle beim Schanzlsee

Bakteriologischer Befund:

Wassertemperatur °C 6,5

Lufttemperatur o 13
J nach 48 Stunden

Koloniezahl in 1 mi Wasser 1

bei 22° C, Gelatine (DEV) nach 72 Stunden

Vertliss. % 100

Koloniezahl in 100 mi Wasser

Membranfilter-Methode nach 24 Stunden 0

Endo Agar37°C

coliforme Bakterien, cohforma o

E. coli in 100 mi Wasser Bakterien

Membrantilter-Methode 5

Endo Agar 37° (DEV) E. coli 0

"
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Chemischer Befund:

Bezeichnung der Proben: naggereith ungefaSte Rimerwegquelle beim Sch
Aussenen klar
Beschaffenheit LR
a) bei der Entnahme Bodensatz nein
b) bei der Untersuchung Farbe farblos
Gerucn
Gescnmack unauffillig
Wasserstotfionenkonzentration oH
a)anOrt und Steile bestimmt
elektrometrisch b) nach _EXhalt sxxaoe 7,88
Elektrolytische Leitfahigkeit bel 20°C 249
in« Scm~'
KMnQ.-Verbrauch, 1,09
Methode Kubel-Tiemann mag/l [
Gesamthérte, °dH 1i4M 2 0 179 mmoni) 8 " 12
Karbonathérte, °dH 7,17
Nichtkarbonatharte, °dH 0,95
Gesamtalkalitat, m-Wert mmol/i 2,56 ]
p-Wert mmol/l
Calcium (Ca**), mg/l 11mgn & 0.025 mmoli)
Magnesium (Mg~ *), ma/l 1mgi = 0,041 mmolin
Eisen, mg/l 1 magi = 0.018mmolrty 0'021
Ammonium (NHs ™), mg/l +1mgn = 0,055 mmoun 0
Nitrit (NO». ™), mg/l V=g 1 = 0.022mmolin 0
Nitrat (NO5™), ma/t i* =31 20016 mmoll) 3
Chlorid (CI7), ma/l 1mgi = 0 028mmoi) < 1
Sulfat (SOA-"—}, mg!l tmar = GG 10mmonh = 1 2
Freie Konlensaure (CO;), mg/t -z =2 Czammo;mi

Kalkaggressive CO; ,_:_”mmmml

(Heyer), mgi! , .
Kalkagressive CO,, magil(nach Lenmann-ReuB)|

Sauerstotf (O;), mgrnt I

Sauerstoffsattigung in % [

freies wirksames Chlor. mg/t

Fluorid F' ng/l 0,31







Dabei wurden folgende Befunde erhoben:

Proban~ oxidisrbare Kz/1 nl/Acar KZ/1ml/Gelatins Kaloniszahl E.coll +

Stalle Substanzen 2,‘h' 37°C “h' 22°C z 200 ml oliforme
mq mey/l n Erdo
24", 27°C
i 7.8 28 430 400 N.Ne
2 7,7 33 384 500 NeNe
3 7.1 55 250 360 N.n.
4 6,5 30 256 500 N.N.
5

n.n = iiicht nachweisbar

Zusanmanfassend kann mitgeteilt werden, da8 eine fikalae
Bslastung nicht nachweisbar war.

Aufgrund der erhobenen 3afunde bestaht derzeit kaine
gasundheitliche Gefihrdung der Badegidste.

 ———t

Sachbsarbeiter o.Univ.2rof.Dr.M.P. Dierich
WOR Dr. Jdelga Loranz

Dieses Gutachten darf nur vollinhaltlich ohne

Weglassung oder Hinzufigung wfilers;cga-:en

ader verbifentlicht wergen. Soil Cies auszugs-

Neisa oder in verkiizier form geschghen.

g0 ist vorher die Genehmigung des Instituts-
vorstandes einzuholen.



o. Univ.-Prof. Dr. med. Manfred P. Dierich
Vorstand des

Institutes fur Hygiene der Universitat Innsbruck

6010 Innsbruck, Fritz-Pregel-Str. 3, Telefon (0 52 22) 724-22 50 (22 41)

Waséer-Untersuchung

Gemeinde Biberwilier, 6633 Biberwier
Antragsteller:

Probe(n) aus: Biberwier Voruntersuchung Prot. Nr. _—

AnlaB der Untersuchung: Trinkwassereignung

Probe(n) entnommenam; ___14:10.1987  ym === yhr,durch:BX < Jenewein

Auslauf Gemeindeamt

Bezeichnung der Probe(n):
Bakteriologischer Befund:

Wassertemperatur °C 10,2
Lufttemperatur °C

nach 48 Stunden
Koloniezahl in 1 ml Wasser
bei 22° C, Gelatine (DEV) nach 72 Stunden 1

Verfliss.% 0
Koloniezahl in 100 ml Wasser
Membranfilter-Methode nach 24 Stunden 4
Endo Agar 37°C
coliforme Bakterien, coliforme 0
E. coli in 100 mi Wasser Bakterien
Membrantiiter-Methode E. coli
Endo Agar 37° (DEV) Rl o]

Das Wasser der am 14. Oktober 1987 im Gemeindeamt entnommenen
Netzprobe weist Trinkeignung auf. Es war keine bakterielle

Sachbearbgiter Dr. Lorenz

Verunreinigung feststellbar.
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Chemischer Befund:

Bezeichnung der Proben: Biberwier

Auslauf Cemeindeamt

Aussehen klar
Beschatfenheit 2= 1Uom
a) bei der Entnahme Bodensatz nein
b) bei der Untersuchung Farbe farblos
o I unauffallig

Wasserstoffionenkonzentration pH

a) an Ort und Stelle bestimmt
elektrometrisch b) nach _Zxh 21 £ Stundent 7.68

r
Elektrolytische Leitfahigkeit bei 20°C !
ine Scm=—' 339
KMnOQs-Verbrauch,
Methode Kubel-Tiemann mg/| 1,24
Gesamthérte, °dH {1°aH = 0,179mmoln) 11,53
Karbonathérte, °dH 9,74
Nichtkarbonatharte, °dH 1,79
r -

Gesamtalkalitat, m-Wert mmol/l 3,48
p-Wert mmol/l
Calcium (Ca**), mg/l {1mgi = 0,025mmobil)
Magnesium (Mg * *), ma/l {1mgfl = 0,041 mmoifl)
Eisen, mgil (1mgil = 0,018mmoll) 0,05
Ammonium (NHs*), mg/l (1mgil £ 0,056 mmol) 0
Nitrit (NO,™), mg/l {1mgil = 0,022mmolil) o
Nitrat (NO3;™), magii {1mgll = 0,016 mmol/) 2
Chilorid (C17), mg/i (1mgii = 0,028mmolr) >
Sl;lfat (SOs—), mall titr, (1mg/l = 0,010mmolly 3;

Freie Kohlenséure (COz), mg/l  (1mgn = 0.023mmoln

Kalkaggressive CO»
(Heyer), mg/|

{1mg/l = 0,023mmaill)

Kalkagressive COz, mg/l(nach Lehmann-ReuB)

Sauerstoff (02), mgil

Sauerstoffsattigung in %

freies wirksames Chlor, mg/l




0. Univ.-Prof. Dr. med. Manfred P. Dierich
Vorstand des

Institutes fir Hygiene der Universitdt Innsbruck

6010 Innsbruck, Fritz-Pregel-Str. 3, Telefon (0 52 22) 724-22 50 (22 41)

Prot. Nr. 3029/87/1 Innsbruck, am 29. September 1987
Wasser-Untersuchung
Antragsteller: Gemeinde Biberwier, 6633 Biberwier
rwier 3
Probe(n) aus: Bl Voruntersuchung Prot. Nr. 029/81/2
Arild8 der Untersuchung: Kontrolluntersuchung
Probe(n) entnommen am: 9.6.1987 um 171.20yp; qureh: __Amtsarzt Dr. Bereuter
Bezeichnung der Probe(n): 1.) Loisachquelle
2.) Volksschule - Gemeindewasserversorgung
Bakteriologischer Befund:
1 - ) 2 - )
Wassertemperatur °C 8 8
Lufttemperatur °C
nach 48 Stunden
Koloniezahi in 1 mi Wasser
bei 22° C, Gelatine (DEV) nach 72 Stunden 7 16
VBI’HOSS.% 1 4 50
Koloniezahl in 100 mi Wasser
Membranfilter-Methode nach 24 Stunden 4 1
Endo Agar37°C
coliforme Bakterien, coliforme
E. coli in 100 ml Wasser Bakterien 1
Membranfilter-Methode E. coli
Endo Agar 37° (DEV) b 0 0
A OnEN ZNGIUNEN UNTErsiy en st deaibEe

TRt I AVl oa Sy i
T LESaNEcnarainaps e T

At sonsiflishee Zusumimung sas Instiutaver
standas varwandet werdan.
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Chemischer Befund:

Bezeichnung der Proben:  piherwier

1.) Loisachquelle

Aussehen klar
Beschaffenheit 8= l0cm
a) bei der Entnahme Bodensatz -
b) bei der Untersuchung
Farbe farblos
Geruch
Geschmack unauffillig
Wasserstoffionenkonzentration pH
a)an Ort und Stelle bestimmt
elektrometrisch b) nach _Exrhal tsiyassa 7,83
Elektrolytische Leitfahigkeit bei 20°C
ink Scm—! 305
KMnO-Verbrauch,
Methode Kubel-Tiemann mg/l 1,52
Gesamthérte, °dH (1°dH = 0,179mmol1) 11,59
Karbonathérte, °dH 9,55
Nichtkarbonath4rte, °dH 2,04
Gesamtalkalitat, m-Wert mmol/| 3,41
I
p-Wert mmolil 2
Calicium (Ca* *), mg/i (mgi £ 0,025 mmolr)
Magresium (Mg* *), mg/l (1mgil = 0,041 mmoli)
Eisen, mg/l (1mgn = 0,018 mmoui) 0,02
Ammonium (NH4*), mg/l (1mgi & 0,055 mmoll) 0
Nitrit (NO2™), mg/i (tmgi & 0,022mmoul) o
Nitrat (NO3™), mgll {1mgn = 0,018 mmoln) 2
Chilorid (C17), mgll (1mgh & 0,028mmalrl) 1
Sulfat (SOs—™), mgil {1mgil = 0,010mmol) <12
Freie Kohlens4ure (CO2), mg/l  (1mgi 0.023mmoin)
| Flaggressive Con —
Kalkagressive COz, mg/l(nach Lehmann-ReuB)
Sauerstoff (O2), mg/i
Sauerstoffsattigungin %
freies wirksames Chlor, mg/l
Fluorid F' mg/1 0,997




-ff'-‘-tld.rj Or. meg, am 27./Brz 1969
s 5 G0N

Fitien, inst. - Prot.NRf, m, 69, 1

aAn die
Ceneinde 1
T4bPberwvier

Ortgbefund: KRach meiner letzten Untersuchung am 25.10.1953, also
vor {iber 15 Jahrem, ist die Fassung der einen Loisachquelle vor-
gencmmen worden. Aber erst am 29.11.1068 wurde esus anderem Ane
lass eins Kontrolluntersuchung veranlesst. Dernach entapringt
die Cuelloruppe em hinteren, sltidlichen Talachluss des iagerstells.
Tieces flache, weite Tal weitst sich nach Sliden, d.i. talabwiirts,
zuntchat noch weiter aus, verengt sich dann aber wiederunm vor
Irreichen von Biderwier von beiden Seiten, bescnders von kWesten
hor, stark. Inncrhald des breiten, flachen Talbodens erheben sich
eine Anzahl ven figeln, die entweder von einem HMassiven Sergsturz
oder von eiszeitlichen Ablagerungen (Morinon) stammen., Im Stiden
von den Quellurspriingen steigt das Gelinde unmitielbor steil an
urd 20 o hher und etwa 260 » entfernt liegt dns ndrdliche Ufer
dea Mittersces nit pehreren Yasserschwundstellen, denn der See
hat iceinen cberirdischen Abfluss. In etwa 460 - 500 m Abstand,
ebenfalls im Stiden, aber etwas mehr stdsiidBatlich, liegen die
Ufer des Finstersees, der vom gleich hoch gelegensn Yeisgensee
den Zufluss erhiilt; auch hisr sollen an diesem Ufcr Selhnvunde
stellen vorliegen, demn ein oberirdischer Abfluss beateht nicht.
Die Wasserscpiegel lagen inde November in der Leisachquelle in
1057 o Cechdke, in Mittersee in 1077 m Seehthe und lm Finster-
see urxi Weissensce in je 1078 m, widhrend der niher dem Fermpass
geleogene Dlindsee einenr Wasserspiegel in 1093 m SeehBhe aufweist.
Mrdlich des Fermsteinpasses liegt das Fernsteinseeniveau in
939 m ZJeehthe, .

Das zwisclyn den Seen und den Cuellen gelegene Geliinde ist
stark buckelig und weist eine genze Reihe von dolinenartigen
Rupndtiichen und Mlden ven zum Teil erheblicher Tiefe auf, in



denen allen kein Wasserspiegel zu sehen war und auch keins
susgesprochens Sumpfflora festzustellen war. Digser mm Bcdan
ist daher als wasserdurchliissig zu bezeichnen.

In dem bezeichneten, etwa von wWeat nach Oat ausgorichtotm
idangfuas treten oine hReihe von grigseren und kleineren Quellen
aus, von denen die ungefassten meist unter 3Baumwurzoln zuta;e-;
treten. Dio gefasste Loisachquelle fiuhrt das Wasser der grisaten
und einiger kleinerer, dicht benachbart gelegenenon Quellaustritte
zutage, die alle am westlichen tnde deor Cuellaustritie gelagert
sind. _

Cas unnittolbar in Horden anstaigende Hanggeliinde besteht
aus Kolisgertll und zum Teil grossen KXalksteinfelson. Qb ane
stehender Fels vorliegt, ist nach der ganzen Situation unwahrw
scheinlich, wahrachoinlich handslt es aich im ganzen um Material
aus einem grossen Bergsturzgebiet. Oberhalb der Cuellaustgitte
arfol, t weder Weddegang noch animalische [lingung. Slme Unterhald
gz .iagerstellf ist der Doden meist sumpfig, zum Teil anmoorig.
{ler wird geweidet und - allerdings pur mit Xunstdilnger - gediingt.

Cie weatliche Loisachquelle ist indor ielse gefasst, dass
in den Hang bis zu einer Jberschiittung von 2 m vorgegraben und
nler eine nach Cllden leicht lonvexo 3etonmauer errichtet wurde,
durch die das Ablaufrohr nach Sliden zu der ¢ m unterhalb gelege-
nen betonierten Brunnstube geleitet wird. LRBHETder Betonmauer
ist gewasclwoner cCchotter, damm Sand und dariiber eine dichtende
Lemmschicht aufgebrabiit. Diec niichsten 2Lume (Fichten) stechen etwa
20 m zu belden Seiten und etwas cberhalb der Tuellfacsung, Die
@berhalb der rassuns befindlichen aus Schiotier bestehenden Hang-
teile oind noch nicht bewachsen.

In der Cuecllstube liegt dic Jberlaufffimms etwa 15 cn
ticfer alsg der Zulaul, Tic TUrschwelle der seitlich angebrachten
Tir ist nur 28 5 ca (!) Uborhksht, In der Cusllstube waren une
saubere Cerlite, besonders llolzballien mit iolzpilzen bedeckt, zu
finder und ausserden Schlamm. Cie Jellftung erfolzt ontlang
dem noch vEllig undichten TlUrstock. Die Uberlaufloitun; besitzt
einc roschitlapze.

Sowohl seitlich oberhald, wic auch seitlich in gleicher
ithe der Quelle finden sich noch einige ileire, durch die Fessung
nicht nitorfasste Cuellaugtritte, gréssere und zahlreichere noch
in einem Jereich von aindestens 100 2 in Usten ontlang dem ilange
fuss.



Sefunde; Am Entnahmetag, dem 29.liocvember 1968, herrschte schines
Frostwetter, ebensc an den Vortagen. Die lLufttemperatur betrug
an frithen Nachmittag zwischen O und «0,2°C. Die Vassertemperatur
betrug in der Cuellstube der Loisachquelle 7,65°C, Die Schitttung
soll zwischen 10 und 30 1/sec schwanken, die liinimalschiittung,
die zur Zeit der Intnahme geherrscht hattae, liegt wahrscheinlich
bei 1§ 1/sec, aber mindestens bei 10 1/sec. Als Maximalschiittung
sind 30 1l/sec angefiihxrt, die im lMai anfallen sollen,

Die VYassertomperatur am liittersee betrug, allerdings in der
ifdhe dor Schwundstelle und an der Seeoberfiliche in nahozu Ver-
aisten Gebieten +1 5 Cy die Lufttemperatur betrug hic
+2°C. .m Finstersee wurden gloichfalls an siner gerade edisfreicn
Stelle +2, 49 vassertemperatur bei =1 ,4°C Lufttemperatur gemessen.
Cicse ilasswortec geben allerdings tiber die Temperaturen in tioferer
cchichten noch keine verlissliche jwuskunrt,

Im Iinblick auf die der Jegutachtung zugrundeliegenden
fragectollung Uber die Zulicsigkeit eines ifiilabladeplatzes sind
cucih die Temperaturen und der Temperaturgang von einigen untor-
12als der Cuelllassung zun' Sach abiliessenden Ileineren Cuell-
"augtricte sowlo die Sachtemperaturen ausgewiesen:

Jatum vhrzeit Cuellstube Cuelle 2 CQuells 3 Bach

Te1.E9 17.00 T 6,8 treckon 6,5
2T7e1e 8.15 Tl 7,0 6,8 6,4
10:.2¢ 8.30 743 6,9 6,3 6,3
26.20 1%.00 T:5 Te5 6,8 o5
17630 .00 Ts5 75 7s1 Te1

Lie chemischen Zefunde ergeben in der Loisachquells

moaakty ein deutlich leicht alkalisches , mittelhartes Wasser
und entsprechend miissiger [Mineralisierung. Xcoomer Ter Nitrat-
und Sulfatgehalt ist leicht erhtht., Ler vergicichsweise unter-
suchte ilittersce ist deutlich um gut 3%dil weichér, was besanders
umt durch eine geringere Karbonathirte bvedin;t ist. Ter vere
sleichsweise untemsuchte Finstersee zeigt im wWasserbefund Ver-
hiiltnisse, die denen der Lolsachquelle fast aufs Haar gleichsn
Yor allem ist auch hicr der Suliatgehalt auf gleicher tithe wie

in der Loisachquelle und ebenso die Mineralsiurc und dic Karbonat.

hirte.



Die bakteriologische Untersuchung ergibt in zwei
Proben durchwegs glnstige Befunde, lediglich in einer Probe
wurden ganz wenige thermophile Keime featgestellt.

Cutachten: Nach den chemischen Befunden besteht eine solche
Jhnlichkeit zwischen dem Wasser der Loisachquelle und dem des
Finstersees, dass dies fUr die Annahme spricht, dass das Loisach~
quellwaasof‘aus versickertem Finsterseewasser stammt. Canz aus-
zuschliessen ist aber, wie schon in meinem Cutachten vom 9.11.1S%
bemerkt, auch nicht die Annahme, dass Wasser aus dem liittersece
zur Speisung auch vielleicht etwas beitrdgt, wobel aber das
Wagser im Laufe der Durchsickerung des Schotters Kalk l1¥st.

Cas Mitterseewasser ist nimlich wesentlich weicher als das dar

Loisachquelle. Jedenialls benStigt das Wasser aus dem Finster-

see verhiltniasmissig lingere Zeit, denn die Temperatur ist anm

29.11.1968 in der Quelle viel hther als im See.

Die baktericlogischen Befunde 3ind in den CToppel-
prooven gut und in einer Probe waren leddglich einige 3odenober-
flichenbakterien featzustellen, was einer Kontrolle bedart.

‘ Das gilnstige Urteil gilt Jedoch nur, sowsit die Ver-
hiltnisse im Einzugsgebiet einwandfrei sind und Reine Verdnde-
rungen erfahren und vorerst lediglich fUr die Vinterszeit. Fir
eine endgliltige Beurteilunyg bendtige ich noch folgende Untore
lagen:

a) veitere laufende Temperaturmessungen nicht nur der gerfassten
Cuelle, sondern auch der anderen Cuellen entlang dom Hangfusc
am nirdlichen Talboden des Hagerstells, wobei besonders aus
die laurende Kontrolle etwa alle 14 Tage bis zum Crreichen
der Commerhdchattemperatur Cewicht zu legen ist.liese Teumpo-

¥ raturmessungen sollten bis etwa zur !erbsttemperaturcrniedri-
gups fortgesetzt werden.

b) Eine Temperaturlotung im Mittersee und im Fintser-, bzw.
Weissensee, Jedoch erst zur Zeit der Sommerseeschichtun; etwa
im Juli.

¢) Chemische Vergleichsuntersuchungen zwischen den Seewidssern unc
den verschiedenen Cuellwissern, Jje nach den inzwischen ere
mnittelten Temperaturwerten. Vielleicht ist auch eine ilohlen-
siurebestimmung an Ort und Stelle notwendig.



orofessor Dr. ALBRED SCHINZEL

Jorscanad ass aviitatas fur Hygiane und Mikrobiologie-der Universitdt Innscruck
innsnea.%, SchépfstraBe 47, Sernruf 23047 und 2587 4}

———4) 2u diesen Zeiten WomE1c DEL FAGITWOTEST
noch bakterio-
logische und chemische Vergleichsuntersudhungen, <l

AN SOrINYE, AM s

I Soweit die Verhfiltnisse heute schon einen Schluss be-

griinden, urdvohlm-rem-maahrucham 1luntor-
tro
suchtpamzozﬂomum. P ) ek Yt P '1144,.1'"

Fir ‘die Beurteilung der Zuliasigkeit des MIllablagerungs-
platzes kamn auch jetzt schon im Hinblick auf den Temperaturgang
der einzelnen Cuellen gesagt werden, dass sie dhnlich wie die
gefasste Quelle eine ziemlich konstante Temperatur aufweisen, dic
sicherlich von der Oberflichentamperatur des Mittersees differem:
ist. Die Tenperamr das Scu 1n dar ﬂ.a.tc miisaste Jedoch erst er-
mittelt \n0111a¢1
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_____ Professor Dr.ALFRED SCHINZEL

Vorstand des. institutes fiir Hygieno und Mikrobiologie der Universltit lnnabruck
._Jnn sbruck, Sah&pf:tr_aﬂ e 41, Fernruf. 2804Luud 26741

3029/69/1 5 : T 28 MrE 1969

Prot. Nr. . ; Innsbruck, am

Trinkwasser-UnI'ersuchung
' Gemeinde Biberwier

Antragsteller:

Probe(n) aus: ‘ Biberwier

Probe(n) entnommen am: ...23e1%s. 196’... um ... Uhr, durch: mr'mal

Probe(n) eingelangt am: .........s 2 ....1.1:.196.&....... um .ﬁ&oum_nd JH{\e Eis
41.) Loisachquells (Doppelprobe)

Bezeichnung der Probe(n):

2.) Mittersee (mur chemisch)

. ) Finsterses (mor chanisch)

Bakteriologischer Befund:

I.oisabghqualla

a)
Wassertemperatur °C ; 7 . 65
Lufttemperatur °C
nach 2 Tagen

auf
Zahl der Nihrgelatine nach 3 Tagen 1 1
entwickelten bel 22°C
Mikrobenkolonien Verfllss. % 100% 0
fur 1 mi Wasser
berechnet auf Thermophile (9] e

Glukose-Agar |-

bel 37°C Sturebildner 0 o

Thermophile -] o
Zahl der nach
Eljkman- SHurebildner 2 0
Hediibes GHrungserreger -
aus 100 ml Wasser g 9 () 0
bei 43°C unter Coliforme o 0
Glukosezusatz
gezlchteten Escherichla Coll
Keime o 0

Anmerkungen:




Chemischer Befund:
Bezeichnung der Proben: 1. ) . ) 3. )
. Aussehen klar klar klar
Aubere H
Beschaffenheit: Bodensatz - - -
a) bei der Entnahme 5 A
b) bei der Untersuchung rare 3 farblos farblosg fas thB :
. Geruch geruchlos germichlos geruchlos
Wasserstoffionenkonzentration pH ' S W S
a) an Ort u. Stelle bestimmt
elektrometrisch  b) nach .......... Stunden 8,10 8,16 8,28
Elektrolytische Leitfahigkeit K in 10 -5S 32,7 24, 1 32,0 "
KMnO« - Verb h, iLit
____l}@gtho‘de i e 1,52 ©, 32 2,05
Gesamthirte, DHG
{Kompiexon? 11 ] 70 8 » 50 11 » 55
Karbonathirte, DHG 9,32 6,83 ° 9,43
Nichtkarbonathidrte, DHG errechnet 2,38 1,87 - 2,12
Gesamtalkaiitit gegen Methyiorange -
ml nHCI/Liter (M) N 5433 2,37 5,37
Calcium (Ca++), mgii .
Magnesium (Mg+-+), mgt |
Natrium (Na+), mg/l
Gesamt — Eisen (Fe +++), mg/l
Mangan (Mn-+), mg/l
Ammonium (NH«+), mg/l 0
Nitrit (NOs -), mg/l (0]
Nitrat (NOs -), mg/l (Brucin) 3
Chiorid (CI -), mg/i <1
Sulfat (804~), mg/l (Winkler/Benzidin) 21, o |
Freie Kohl;;saura (COs), (Winkler), mg.‘ll
Kalkaggressive COs, (Heyer); mg/
& 3 . (berechn.n.Lehmann-ReuB)
Sauerstoff (O:), mg/l |
Temperatur °C 7,65
l["n‘.‘.‘, "
i T S Lo 3/4u
Faagoe s g
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DR. MED. MANFRED P. DIERICH A6010 INNSBRUCK, ... 31 _29. Sept, 1987
VORSTAND DES INSTITUTES FUR HYGIENE FRITZPREGL-STR. 3
DER LEOPOLD-FRANZENS-UNIVERSITAT TEL 05222-724 / 22 41 (DW)

Prot.Nr. 3029/87/2

An .die
GCameinde Biberwier
6633 B iberwier

Betrifft: Biberwier, Schmidtenquelle
dygienische Begutachtung

Ortsbefund: Das Wasser dar Schmidtenquelle wird laut An=-
gabe des Amtsarztes Dr. Bereuter zur Versorgung von
2 Hiusern (Schmiede) verwandet.

Bei der Ortsbegehung am 9.6.1987 konnte weder eins Juell-
stube gefunden noch n#here Angaben iUber aine Quellfassung
und Rohrlaitung beigebracht werden.

Anscheinend rinnt das Wasser unter einem Felsblock aus
einem bewaldeten Steilhang frei aus.und versickert im Ge-
lidnde talwidrtsynach etwa 10 m sind Wasseraustritte an

2 - 3 Stellen ersichtlich.

Bafunde: Die Wasserprobenwurcden am Quellursprung am 9,6,

1987 entnommen. Bei einer Lufttemperatur von 10°C betrug

die Wassertemperatur 7°c. Das Wasser war klar, trotz Re-

genfillen am Vortag. Angaben iiber die Quellschiittung lie-
gen nicht vor.

Die baktericlogische Untersuchung ergab vorztigliche Be-
funde mit sehr niedrigen Koloniezahlen. Tdkalkeime waren
nicht feststellbar.



Chemisch handelt es sich um leicht alkalisches, weiches
Wassar ochne weitere Besonderheiten.

Cutachten: Das Wasser der Schmidtenquelle weist zwar
derzeit glinstige Untersuchungsbefunde auf.

Die Verwsmndung zu. Trinkawecken ist nach fachgenilfer Fas-
sung und dichter Ableitung mSglich.

Bei jedem offenen CGerinne ist aine Verunreinigqung jeder-
zeit mSglich.

g7 //"7

Sachh?arbaiter Dr. Loreng Oniv.Prof. Or. M.P.Dierich
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0. Univ.-Prof. Dr. med. Manfred P. Dierich
Vorstand des

Institutes fiir Hygiene der Universitat Innsbruck

6010 Innsbruck, Fritz-Pregel-Str. 3, Telefon (0 52 22) 724-22 50 (22 41)

prot Nr_ 3029/87/2 innsbruck, am _22 +_September 1987

Wasser-Untersuchung

Gemeinde Biberwier, 6633 Biberwier
Antragsteiler:

Probe(n) aus: Biberwier Voruntersuchung Prot. Nr. 3029/78/1
Kontrolluntersuchung

AniaB der Untersuchung:

Probe(n) entnommen am: 9.6.1987 um 13 2°Uhr. durch: Amtsarzt Dr. Bereuter
Bazaichniing dee Probetit Schmidtenquelle - Auslauf
Bakteriologischer Befund:
Wassertemperatur °C 7
Lufttemperatur °C
nach 48 Stunden
. Koloniezaht in 1 ml Wasser
bei 22° C, Gelatine (DEV) nach 72 Stunden 2
Verfiiss.% o)
Koloniezahi in 100 mi Wasser
Membranfilter-Methode nach 24 Stunden 0
Endo Agar37°C
coliforme Bakterien, coliforme 0
E. coli in 100 mi Wasser Bakterien
Membranfilter-Methode E. coli
Endo Agar 37° (DEV) i 0

1319 osen angFilnrten Untersucnunyssrascniase

LT . . i BB fnee DL R AT .
hTan 9 shssanoehailiichon Pebiafliash B

o zoonBlichar Tastimmung Ses Insrlitdve

standes verwandat wa:dsq.




Chemischer Befund:

Bezeichnung der Proben: g4 paerwier

Schmidtenquelle = Auslauf

(= %)

Fluorid

Aussehen klar
Beschaffenheit $=1cm
a) bei der Entnahme Bodensatz nein
b) bei der Untersuchung
(l:arb; farblos
eru
Geschmack unauffdllig
Wasserstoffionenkonzentration pH
a)an Ort und Stelle bestimmt
elektrometrisch b) nach SWHYeh
- : 8 r 01
Elektrolytische Leittahigkeit bei 20°C
inx Scm—! 169
KMnO.-Verbrauch, .
Methode Kubel-Tiemann mg/l 0,68
Gesamtharte, °dH (1°dH 20,179 mmou) 5,76
Karbonatharte, °dH " 5,51
Nichtkarbonathérte, °dH 0,25
Gesamtalkalit4t, m-Wert mmol/l 1,97 ¥
p-Wert mmoill/l '
Calcium (Ca* ), mg/t (1maJt = 0,025 mmoif)
Magnesium (Mg * *), mg/l (1mgil = 0,041 mmoln)
Eisen, mgi/l {1mgl 0,018 mmotil) 0,023
Ammonium (NHa*), mg/l {1mgil = 0,05 mmotn) o)
Nitrit (NO2™), mait (1mgl = 0,022mmoti) o
Nitrat (NO3™), mg/l {1mgn = 0,016mmoill) 5
Chiorid (CI—), ma/l (1mgil 2 0,028mmoir) =
Sulfat (SO,——), mgil (1mgil 2 0,010mmoir) <12 &
Freie Kohlensadure (CO2), Mg/l (1mgn = 0.023mmon
ﬁ_{ae”;g ‘gfrre?gs!?ive CO: (1mg/l = 0,023mmoirl)
'Kalkagressive COz,mg/l(nach Lehmann-ReuB)
Sauerstoff (Oz), mg/i
Sauerstoffsattigung in % y
freies wirksames Chlor, mg/i
F' mg/l 0,031
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Bereich der geoseismischen Profilaufnahme .

Lockermaterial weitgestuft

mit grofen Blocken
— Vp = 1000 m/s
S~
\\ <

___dicht gelagertes Lockermaterial
m oder aufgelockerter Fels (Sackungsmasse)
— T e . 0 A ( y

P """"-\
Vp = 1500 -2900 m/s

Empfohlener Bohrpunkt|

kompakter Fels

VP = 5000 m/s

BundesstranRe

? - ?
evtl.Schlucht ?

Wr-£a:1097 m {Wasserspiegel Blindsed)
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